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Abstract

Die Gravitonen-Fluss-Theorie als Vorschlag zur Vereinheitlichung der wesent-
lichen Eigenschaften der Allgemeinen Relativitidtstheorie, des Standardmodells
der Teilchenphysik und des Standardmodells der Kosmologie durch ein nicht-
klassisches, fraktales und selbstorganisiertes Partikelsystem

Von Wolfgang Hufs
Subjects: General Relativity and Quantum Cosmology (gr-qc)

Die Gravitonen-Fluss-Theorie (GFT) ist ein neuer Ansatz die Quantenmechanik auf Basis tief
gehender Prinzipien in Form eines axiomatischen Systems von Postulaten zu formulieren. Aus-
gangspunkt ist eine allgemeine Vorstellung der Vermittlung von Wechselwirkungen aufgrund des
Austauschs von Teilchen zwischen Teilchen, die einer raumzeitlich ausgedehnten Struktur entspre-
chen. Die gewihlte Realisierung ist eine neue Verschmelzung von Raum und Zeit in konstanter Be-
wegung, was zur Folge hat, dass in der neuen Integrierten Raumzeit verschiedene Raumzeit-Ebenen
mit anderen Geometrien und unterschiedlich laufenden Uhren existieren kénnen, die miteinander
verbunden sind. Es ergibt sich ein hintergrundunabhéngiges, selbstorganisiertes Partikelsystem,
aus dem sich unter anderem die Raumzeit-Struktur des Photons inklusive seiner Gravitation und
seines elektromagnetischen Feldes qualitativ herleitet. Viele weitere spezielle Eigenschaften bieten
gute Anséitze ungewohnlich viele Phénomene der Physik im Hinblick auf ihre Teilchen und Wech-
selwirkungen zu erkldren. Dazu gehoren aufgrund des neuen Gravitationspotenzials mit negativem
Pol auch ungeklarte gravitative Phanomene, wie der Pioneer-Effekt oder MOND. Durch die frak-
tale Erweiterung der GFT werden auch viele Phdnomene der Kosmologie, wie Schwarze Lécher
und der Urknall, ,,durchsichtig.






Summary

Die Gravitonen-Fluss-Theorie als Vorschlag zur Vereinheitlichung der wesentlichen
Eigenschaften der Allgemeinen Relativititstheorie, des Standardmodells der Teilchen-
physik und des Standardmodells der Kosmologie durch ein nicht-klassisches, fraktales
und selbstorganisiertes Partikelsystem

Von Wolfgang Hufs

Der Vorschlag geht von einem axiomatischen System von Postulaten aus, die auf einer naturphi-
losophischen Idee griinden. Die Postulate beinhalten, wie die Raumzeit mit ihrer Einbettung der
Elementarteilchen strukturiert ist. Aus der so neu gewonnenen Perspektive der Gravitonen-Fluss-
Theorie (GFT) wird geschlussfolgert, dass eine Vereinheitlichung der Allgemeinen Relativitétstheo-
rie mit dem Standardmodell der Teilchenphysik mdoglich ist, wenn der geldufige Zeitbegriff in zwei
strukturbedingt unterschiedliche Begriffe differenziert wird. Diese Begriffe sind zum einen die auf
die Lichtgeschwindigkeit und damit auf Reifeprozesse bezogene Alterung und zum anderen die auf
die grundlegende Raumzeit-Strukturbewegung bezogene ,neue Zeit. Darauf aufbauend wird eine
mogliche Realisierung dieser Idee in der Natur entwickelt, die auf einem nicht-klassischen, selbstor-
ganisierten Partikelsystem beruht, welches die Raumzeit konstituiert und dessen Flussmuster die
Elementarteilchen bildet. Auf Basis der prinzipiellen Beschreibung der Photon-Struktur, ihrer sich
ergebenden gravitativen Wirkung und deren Vermittlung in der Raumzeit werden die Elementar-
teilchen und ihre Wechselwirkungen qualitativ dargestellt . Das so gewonnene
Modell umfasst eine neue Ursache der Gravitation im Mikrokosmos. Auch ein neues, weitraumi-
ges Gravitationspotenzial, unter Einbezug von Systemen vieler schwerer Kérper wie Sonnen oder
Galaxien, ist enthalten. Bei all dem zeigen sich im Mikro- wie im Makrokosmos ein negativer Pol
der Gravitation, eine riickgekoppelte Wirkung der Gravitation auf ihren Vermittlungsmechanismus
und eine gravitative Wirkung der Raumzeit selbst. Die neue Form des weitrdumigen Gravitations-
potenzials lasst Ansédtze zur Erklarung der unerwarteten Bahnen der Pioneer-Sonden und der beob-
achteten gravitativen Eigenschaften unserer Milchstrafe auf die sie enthaltenden Sonnensysteme
erkennen. Das Modell ist mit ungewohnlichen Eigenschaften ausgestattet, welche neue Moglich-
keiten zur Vermeidung einer nicht-lokalen Erklarung des EPR-Effekts erlauben. In Bezug auf die
Quantenchromodynamik wird eine mogliche Basis fiir einen zukiinftigen integrierten Ansatz zur
Beschreibung von Systemen vieler Elementarteilchen unter Einbeziehung des Vakuums geschaffen.
Die fraktale Erweiterung des Modells erganzt die Raumzeit-Struktur um ins unendlich Kleine und
Grofie gestaffelte Raumzeit-Ebenen . Es wird geschlussfolgert, dass es sich bei ei-
nem Schwarzen Loch und einem Kosmos um ein identisches Objekt handelt. Daraus ergibt sich
die Vorstellung von einem Universum mit fraktal geschachtelten Kosmoi. Die Entstehung eines
Schwarzen Lochs entspricht dem Urknall eines Kosmos. In Schwarzen Loéchern und vor dem Ur-
knall eines Kosmos existiert Zeit. Durch diesen Schritt wird das Standardmodell der Kosmologie
ins neue Modell integriert, wodurch Perspektiven zur Klarung vieler heutiger Hypothesen beziiglich
der Kosmologie sichtbar werden.






Vorwort

Die heutige Physik ist beziiglich ihrer Theorien uneinheitlich und besteht im Wesentlichen aus zwei
ganz unterschiedlichen Ansétzen die beobachteten Phénomene zu erkldren. Die Quantenmechanik
beschreibt die Erscheinungen im Kleinen — in der Groéfenordnung der Atome. Die Allgemeine
Relativitatstheorie ist fiir die Erkldrung der Erscheinungen im Grofen zustéindig — der Grofsen-
ordnung der Gestirne und des Universums. Beide Theorien sind jeweils Teil zweier grofser Blocke
von Theorien und Modellen, die sich scheinbar in ihren Prinzipien unvereinbar gegeniiberstehen.
Die Quantenmechanik gehort zum Standardmodell der Teilchenphysik, die Allgemeine Relativi-
tatstheorie zum Standardmodell der Kosmologie. Trotz grofer Anstrengungen vieler engagierter
Menschen ist es bisher nicht gelungen die Theorien zu vereinheitlichen. Um diese Vereinheitlichung
geht es in der vorliegenden Arbeit, denn es ist nicht vorstellbar, dass die Natur nicht einem ein-
heitlichen Prinzip folgen sollte, wo doch offensichtlich alles in ihr miteinander verkniipft ist.

Meine Motivation die physikalische Welt in der wir leben einheitlich zu erklédren entspringt mei-
ner natiirlichen Neugier Verborgenes zu entdecken und meinem Wunsch einem mir entsprechenden
Verstandnis der Welt und damit auch meiner selbst ndher zu kommen. Und natiirlich reizt es ganz
allgemein Pfade zu begehen, die bisher jedem Versuch sie zu betreten widerstanden haben. Es ist
spannend einem tieferen Verstédndnis der Natur auf die Spur zu kommen.

Wenn {iber lange Zeit von vielen Menschen so viel Miihe in die Losung dieser Aufgabe inves-
tiert wurde, ohne sie zu erreichen — wobei deutliche Fortschritte beim Verstdndnis der Aufgabe
erzielt wurden —, dann stellt sich automatisch die Frage, ob irgendetwas in der Physik bisher nicht
gesehen wurde. Wurden moglicherweise in der Vergangenheit irrefiihrende Schliisse gezogen, die
abermals beleuchtet werden miissen, um den eingeschlagenen Weg in die vermeintliche Sackgasse
zuriick gehen zu kénnen und einen neuen Weg einzuschlagen? In den Jahren, seit ich mich mit
dieser Thematik auseinandersetze, ist mir das ein oder andere nach meiner heutigen Einsicht bis-
her iibersehene oder fehlgedeutete begegnet. Dazu gehéren auch Uberbleibsel vergangener Zeiten
beziiglich Auseinandersetzungen unter Physikern zur Vereinheitlichung der Physik, auf die ich noch
zu sprechen komme.

Wenn mir in den letzten Jahren in einer Hinsicht ein besonders helles Licht aufgegangen ist,
so betrifft dies das Verstédndnis von Raum und Zeit. In der Natur ist es augenscheinlich so, dass
sich die Verdnderung der Dinge — nicht zuletzt unsere eigene Alterung — nicht wirklich im gerings-
ten aufhalten ldsst. Aus der Relativitdtstheorie habe ich gelernt, dass Alterung zutiefst mit der
Bewegung des Lichts, also mit einer konstanten Bewegung, verkniipft ist. Die Experimente zur
Quantenmechanik zeigen, dass ein in seiner Bewegung eingeschrinktes Elementarteilchen eine ent-
sprechend heftige Unruhe entwickelt — je stérker, desto weiter es eingeschrénkt wird. Der Materie
scheint eine fundamentale Unruhe inne zu wohnen. Entweder die Materie bewegt sich selbst oder in
ihrem ,inneren” fangt es kraftig an zu rumoren. Diese und dhnlich Ph&nomene fiihrten mich zu der
Einsicht, dass Zeit nicht eine andere Form von Raum ist, wie es die Relativitatstheorie nahe legt,
sondern Raum und Zeit sind in konstanter Bewegung miteinander verschmolzen. Die konstante
Verdnderung ist der Ausgangspunkt der Natur. Raum und Zeit sind dabei zwei Aspekte, die je
nach Beobachterperspektive unterschiedlich zum Vorschein kommen. Dies erscheint oberflachlich
betrachtet identisch, ist aber ein grundlegender Unterschied, denn die neue Integrierte Raumzeit
kann durch unterschiedliche Formen der konstanten Bewegung jeweils andere Raumzeiten mit am
gleichen Ort verschieden Geometrien und unterschiedlichen laufenden Uhren hervorbringen. Es
zeigt sich in der folgenden Arbeit, welchen gravierenden Unterschied dies im Verstédndnis der Phy-
sik mit sich bringt.

Beschéftigt man sich mit der Vereinheitlichung der Physik unter dem Aspekt, welche Eigen-
schaften die Substanz haben miisste, aus der die Natur beschaffen ist, so befindet man sich mitten
in der hundertjahrigen Auseinandersetzung, ob es einen Ather beziehungsweise ein Medium gibt.
Um Missverstdndnissen vorzubeugen: Als ich diese Aufgabe anging war ich weder Anhénger der



Athertheorie noch Gegner, sondern habe mich durch das Auftreten von zu beantwortenden Fragen
mit dem Fiir und Wider auseinander setzten miissen. Dabei bin ich zu der Uberzeugung gelangt,
dass in gewisser Hinsicht sowohl das Relativitatsprinzip als auch ein ausgezeichnetes Bezugssystem
in Form einer Art Medium parallel in der Natur verwirklicht sind. Es wird nach wie vor von vielen
Physikern angenommen, das Relativitdtsprinzip der Speziellen Relativitidtstheorie wiirde die Exis-
tenz eines Mediums, in dem sich Licht ausbreitet, widerlegen. Dies wird damit begriindet, dass das
Licht jedem gleichférmig bewegten Beobachter in allen Experimenten immer mit der gleichen Ge-
schwindigkeit erscheint. Diese Sicht der Dinge greift zu kurz, wie ich in meiner vorliegenden Arbeit
darlegen werde. Denn bei genauerer Untersuchung der Grundlagen der Experimente zur Speziellen
Relativitatstheorie zeigt sich, dass sich die Geschwindigkeit von Licht nicht direkt, sondern nur
unter bestimmten Voraussetzungen messen lisst, wie Herbert Weifs in seiner Arbeit ,,Alternative
to the prinziple of constant speed of light darlegt. Er stellt fest, dass die Messergebnisse dabei
entscheidend von der gewahlten Uhrensynchronisationsmethode abhéngen und somit von bewuss-
ten oder unbewussten Grundannahmen des Experimentators.

Weifs formuliert in seiner Arbeit eine Uhrensynchronisation und darauf basierend eine Koor-
dinaten- und Zeittransformation, die der im Medium — fiir einen zum Medium bewegten Beob-
achter — in den verschiedenen Richtungen des Raumes ungleich erscheinenden — anisotropen —
Ausbreitungsgeschwindigkeit des Lichts und allen Beobachtungen der Physik gerecht wird. Seine
Mediumsynchronisation und deren Mediumtransformation widersprechen nicht dem Relativitéts-
prinzip und der Speziellen Relativitdtstheorie. Vielmehr stellt sich die Spezielle Relativitétstheorie
als ein Spezialfall der von Weiff entwickelten und von mir Spezielle Medium-Relativitétstheorie
genannten Beschreibung dar, in der jeder Beobachter sich als zum Medium ruhend definiert, weil
keine Information iiber seine Relativbewegung zum Medium bekannt ist. Daher wird fiir jeden
Beobachter die in allen Raumrichtungen gleiche — isotrope — Ausbreitung des Lichts angenommen.
Dies ist formal zuléssig, weshalb unter diesen Umsténden die Spezielle Relativitatstheorie giiltig
bleibt. Allerdings treten in der Speziellen Relativitédtstheorie deshalb scheinbare Paradoxa auf, die
daraus resultieren, dass eigentlich nicht alle Beobachter zum Medium in Ruhe sein kénnen, wenn
Sie sich doch per Definition gegeneinander bewegen. Eine dieser scheinbaren Paradoxa ist, dass
in der Speziellen Relativitdtstheorie alle Beobachter gleichzeitig fiir sich reklamieren, sie wéren in
all ihren Raumrichtungen nicht in der Lange verkiirzt — langenkontrahiert — wahrend die jeweils
anderen relativ bewegten dies seien. Ist ein Medium definiert, dann ist klargestellt, wer sich wie
zum Medium und damit wer sich zu wem bewegt und so werden die scheinbaren Paradoxa in der
Speziellen Medium-Relativitédtstheorie vermieden.

Die Allgemeine Relativitatstheorie bendtigt das ruhende, ausgezeichnete Bezugssystem der Ster-
ne und das Vakuum des Standardmodells der Teilchenphysik verhélt sich ebenfalls wie ein solches.
Einstein dufserte, dass die Allgemeine Relativitdtstheorie ohne ein Medium, welches die Raumzeit
erst mit physikalischen Eigenschaften ausstatten wiirde, nicht denkbar wire. Die anschliefend be-
schriebene Vereinheitlichung der Physik stellt sich diesbeziiglich als eine Theorie dar, in der sowohl
das Prinzip der Relativitét als auch das des ausgezeichneten Bezugsmediums realisiert ist. Es ist von
zentraler Wichtigkeit fiir meine Arbeit diese kontroverse Frage zu verstehen, daher méchte ich aus
der Schlussfolgerung der Arbeit von Weif zitieren: »... Wenn man ein bestimmtes Inertialsystem
wdhlt und den Unterschied zwischen der Einsteinsynchronisation und der Mediumsynchronisation
vergleicht, so findet man die gleichen Raumkoordinaten. Nur die Nullpositionseinstellungen der
Uhren unterscheiden sich. Die Struktur des leeren Raums kann nicht von den Nullpositionseinstel-
lungen unserer Uhren abhdngen. Wenn die Mediumtransformation die Struktur des Raums durch
das Model eines realistischen Mediums beschreibt, dann sollte die selbe Struktur mit der Lorentz-
transformation und der Speziellen Relativitdtstheorie kompatibel sein. Das meint, dass ein Medium
— ein ausgezeichnetes Bezugssystem — nicht im Widerspruch zur Speziellen Relativitdtstheorie steht,
auch wenn das Prinzip der konstanten Lichtgeschwindigkeit die Isotropie der Lichtgeschwindigkeit
in jedem Inertialsystem verlangt, denn wir missen uns vor Augen fiihren, dass die generelle Iso-
tropie vom gewdhlten Synchronisationsschema beeinflusst und nicht von der Natur vorgegeben ist.
<<E| Dies bedeutet, dass die Spezielle Relativitdtstheorie Anwendung finden kann, wenn nicht
dem entgegenstehende Eigenschaften des Mediums zu beriicksichtigen sind. Im letztgenannten Fall
ist die Spezielle Medium-Relativitdtstheorie anzuwenden und dies trifft zu, wenn die tiefergehenden
Details der Raumzeit-Struktur untersucht werden, wie in der vorliegenden Arbeit.

Die Annahme eines Mediums leitet zu einer weiteren kontroverse unter Physikern iiber, die sich
darum dreht, ob die Quantenmechanik vollstdndig sei. Ein Medium unterstellt eine tiefer gehende

!Freie Ubersetzung des Autors aus dem englischen Original.
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Struktur der Raumzeit als die Quantenmechanik sie beschreibt. Eine weit verbreitete Interpreta-
tion der Quantenmechanik geht davon aus, dass es keine verborgenen Informationen und damit
Strukturen in der Raumzeit geben kann und man sich damit abzufinden habe, die Unbestimmtheit
der Theorie prinzipiell nicht weiter bestimmen zu kénnen. Gegen diese Annahme stehen mittler-
weile einige Hinweise in Richtung einer diskreten und kausalen Natur der Raumzeit, was bedeuten
wiirde, dass eine Substanz der Raumzeit existiert.

Eine der zentralen Fragen fiir mich war, warum sich Elementarteilchen wie die Lichtuhren aus
Einsteins Gedankenexperiment verhalten. Ich hatte das Gefiihl dafiir einen anschaulichen Grund
finden zu miissen. Die naheliegenste Frage war sicherlich: Sind Elementarteilchen Lichtuhren? Ich
habe nach Hinweisen diesbeziiglich gesucht und bin fiindig geworden, worauthin sich die Frage des
,Wie kann in ihnen Licht gefangen sein?“ anschloss. Ich beschreibe in der neuen Theorie diesen
Mechanismus beschreiben, der das Verstandnis was Licht beziehungsweise ein Photon ist voraus-
setzt. Auf diese Weise wird die Vereinheitlichung von Bosonen und Fermionen in zweierlei Hinsicht
vollzogen, indem Bosonen und Fermionen aus der gleichen Substanz bestehen sowie indem die
Raumzeit-Strukturen der Bosonen Bestandteile der Raumzeit-Strukturen der Fermionen sind.

Der Versuch die Raumzeit-Struktur des Photons zu beschreiben erbrachte wohl eine der wich-
tigsten und auch iiberraschendsten Einsichten der nachfolgenden Arbeit. Seit Anbeginn der Physik
bis heute wird von einem einheitlichen Zeitbegriff ausgegangen. Nach meiner Meinung ist dies nicht
haltbar und es muss zwischen Zeit, als der unabléssigen Verdnderung der Dinge, und der Alterung,
als das Voranschreiten von Reifeprozessen, unterschieden werden. Erst dies macht die tief gehende
Beschreibung der Raumzeit-Struktur mit ihren Quanteneffekten und eingebetteten Elementarteil-
chen moglich.

Bei der Entwicklung der Gravitonen-Fluss-Theorie hatte ich stets beide Prinzipien der Theori-
en der aktuellen Physik im Blick. Die Prioritét lag allerdings ganz klar darauf, dass Wechselwir-
kungen durch die Ubertragung von Wechselwirkungsteilchen vermittelt werden. Das zielt auf eine
grundsétzlichere Formulierung der Quantenmechanik ab. Die Effekte der Allgemeinen Relativitéts-
theorie kommen indirekt zustande, weil die gesamte Raumzeit-Struktur der Detektorwellenléngen-
und Schwingungsverianderung der sich im Gravitationspotenzial bewegenden Photonen des Pound-
Rebka-Snider-Experiments geniigt, ohne dass sie komplett aus Photonen besteht. Dieser Ansatz
besitzt die Méchtigkeit die Elementarteilchen zu Lichtuhren zu machen und sogar die gesamte
Raumzeit lokal mit Lichtuhren zu versehen. Die Raumzeit wird mit verborgenen Eigenschaften
ausgestattet, die einen Ansatz liefern, die teilweise paradox anmutenden Quanteneffekte aufzukla-
ren. Es wird deutlich, wie Photonen Gravitation verursachen und aus der Gravitation die Kréfte
der Natur entstehen. Das Gravitationspotenzial in der Néhe groffer Massen ist dem der Allge-
meinen Relativitdtstheorie vergleichbar, weicht aber auf gréfsere Entfernung und im Besonderen
zwischen grofen Massen von diesem ab. So erdffnet sich eine Chance den Pioneer-Effekt und die
von den Berechnungen des heutigen Modells abweichende Gravitation innerhalb von und zwischen
Galaxien zu erkléren.

Eine Folge der bis zu diesem Punkt geschilderten neuen Sicht der Physik ist die prinzipielle
Transparenz der Ereignishorizonte von Schwarzen Lochern und dem des Urknalls. Man kann we-
nigstens analytisch hinter die Horizonte blicken, wenn auch vielleicht nicht direkt beobachten, und
findet dort beziiglich der Substanz der Raumzeit die gleiche Physik. Um den Urknall und viele an-
dere damit verbundene Erscheinungen beziiglich des Standardmodells der Kosmologie erkléren zu
koénnen reicht dies nicht aus. Deshalb schlage ich in der fraktalen Erweiterung der Gravitonen-Fluss-
Theorie vor, den Dualismus zwischen Gravitonen und Photonen zu nutzen und die Raumzeit um
hierarchisch gestaffelte, fraktal verbundene Raumzeit-Ebenen zu erweitern. Hierdurch bekommen
die Gravitonen eine Raumzeit-Struktur und es scheint moglich alle Singularitidten zu eliminieren.

Es ergeben sich weitreichende und tiberraschende Konsequenzen, die die Vereinheitlichung des
Urknalls mit der Entstehung eines Schwarzen Lochs beinhalten, was bedeuten wiirde, unser Kos-
mos wére das innere eines Schwarzen Lochs. Es mag vielleicht radikal erscheinen, bietet aber nach
meiner Ansicht die Chance der Beantwortung vieler unbeantworteter Fragen.

Wie von einigen Physikern immer vehementer gediufiert, ist es an der Zeit neue Ideen zur Losung
der Probleme der Physik ins Spiel zu bringen und etwas zu riskieren. In den vergangenen Jahren
gab es physikalische Beobachtungen, die deutlich von dem abweichen, was die aktuellen Theorien
beschreiben kénnen. Die im Kosmos beobachtete Gravitation stimmt, wie bereits erwdhnt, nicht
mit der von der Allgemeinen Relativitdtstheorie aus der direkt beobachtbaren Materie vorherge-
sagten Gravitation iiberein. Dies gilt fiir die dufleren Bereiche unseres Sonnensystems, wie auch
fiir die Gravitation zwischen den Sternen unserer Milchstrafie sowie fiir die zwischen den im Kos-
mos beobachteten Galaxien. Im Hinblick auf den vermuteten Urknall und der vermeintlich auf ihn



folgenden Expansion des Universums stellen sich in Bezug auf das globale Gravitationspotenzial
viele Fragen, auf die es zur Zeit keine befriedigenden Antworten gibt. Nur durch Hypothesen, wie
beispielsweise die von Dunkler Materie und Dunkler Energie im Kosmos, ldsst sich die Allgemeine
Relativitadtstheorie ergdnzen, um sich einer Erklarung zu nahern.

Solche Ergénzungen sind hilfreich, doch machen sie das Theoriegebédude zu einem uniibersicht-
licher werdenden Puzzle. Dariiber hinaus fiihren diese Hypothesen unvermeidlich zu der Frage,
was die neue Materie und Energie genau sind. Weil die Allgemeine Relativitdtstheorie keine Aus-
sagen iiber die Beschaffenheit der Materie und des Vakuums macht, muss fiir deren Ursprung eine
Teilchentheorie die Antwort liefern. Daher wird vermutet, dass eine Vereinheitlichung der Quan-
tentheorien des Standardmodells mit der Allgemeinen Relativitdtstheorie zu einer neuen Theorie
notige Erklarungen geben kénnte. Alle Versuche in dieser Richtung sind allerdings bisher entweder
gescheitert oder experimentell nicht nachpriifbar.

Nach meiner Uberzeugung ist es notwenig, unseren Blick auf die physikalische Natur grundsitz-
lich zu verdndern. Wir miissen uns von gewohnten Blickwinkeln 16sen, ohne das Begriffsgebdude
und die wichtigen Eigenschaften der heutigen Physik zu verlieren. Dabei sollten wir die Anschau-
lichkeit und die Falsifizierbarkeit nicht aus den Augen lassen. Fiir mich hat sich in den vergangenen
Jahren zusammenfassend folgende Perspektive herausgebildet:

e Natur ist Information, welche sich auf diskrete Struktur griindet. Die Eigenschaften der Ele-
mentarteilchen und der Raumzeit entsprechen raumzeitfiilllender Struktur. Diskrete Struktur
bedeutet Quantisierung.

e FExistenz driickt sich durch Wechselwirkung und folglich durch Wahrnehmungsméglichkeit
aus.

e Kein Korper der Natur ist klar von seiner Umgebung abgegrenzt.

e Natiirliche Prozesse entspringen einem stetigen Fluss der Struktur. Elementarteilchen ent-
sprechen den Stromungsmustern dieses Flusses, der auf diese Weise alles miteinander ver-
bindet und in die Raumzeit-Struktur einbettet.

e Dieser Fluss macht die Elementarteilchen zu Uhren. Nicht die Ruhe ist der Normalzustand,
sondern die stetige Bewegung.

e Die Natur ist in Balance. Die unterschiedlichen Aspekte der Raumzeit-Struktur geniigen
Erhaltungsséatzen.

Der Kern der klassischen Physik besteht darin, dass die gleichférmige, durch Kréfte ungestorte
Bewegung — so auch die relative Ruhe — der Ausgangspunkt der Wahrnehmung ist. Fiir die Physik
der klassischen Korper ist dies wohl der richtige Ansatz, aber nicht fiir die Physik deren Basis,
denn die stetige, unaufhaltsame Bewegung ist nach meiner Einsicht dort der Normalzustand. Diese
Eigenschaft steckt im Prinzip auch in der Quantenmechanik und in der Allgemeinen Relativitéts-
theorie, wurde dort aber nicht konsequent genug umgesetzt. Das heiflt, eine neue Theorie, die
beide zusammenfiihrt, muss unter allen Umsténden stetige Bewegung als Grundlage annehmen,
weil ansonsten die Strukturen der Raumzeit einer hinreichenden analytischen Durchdringung un-
zugénglich bleiben. Zu veranschaulichen ist dies durch das folgende Gedankenexperiment.

Wenn eine analoge 12-Stunden-Armbanduhr, ohne Datum, von zwolf Uhr 1duft bis sie wieder
bei zwolf Uhr angekommen ist und man rein theoretisch annimmt, sie wiirde genau um Punkt
zwolf wieder exakt im selben Zustand sein wie zu Beginn, dann kénnte man mit Fug und Recht
behaupten, sie sei nicht gealtert. Und dies, obwohl Zeit abgelaufen wére, da eine zum gleich Zeit-
punkt gestartete Uhr mit einem 24-Stunden-Ziffernblatt sich nach den zwdlf Stunden nicht im
selben Zustand wie zu Beginn befdnde. Nun ist dieser Gedanke natiirlich unrealistisch, weil alleine
schon das Lederband der Armbanduhr sich nach zwolf Stunden veréndert hat, also gealtert ist.
Ein durch den Raum laufendes Photon ist allerdings ein System, welches sich nach einer vollstén-
digen Schwingung seines elektromagnetischen Feldes prinzipiell exakt im selben inneren Zustand
befindet, wie zuvor. Es altert nicht, hat sich aber bewegt und wahrend dessen veréndert, weil Zeit
abgelaufen ist. Man darf annehmen, dass das Photon — abgesehen von seiner Bewegung — einen
alterungsunabhéngigen Zustandszyklus durchlaufen hat. Ich gehe davon aus, dass die Vereinheit-
lichung der Quantentheorien des Standardmodells und der Allgemeinen Relativitétstheorie bisher
nicht moglich ist, weil nicht zwischen der Zeit und dem Ablauf von Reifeprozessen im Sinne von
Alterung unterschieden wird. Die Gleichsetzung dieser verwandten Begriffe fithrt zu Singularité-
ten, die innerhalb des Standardmodells der Teilchenphysik durch Renormierung verhindert werden
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und in der Allgemeinen Relativitéitstheorie in Schwarzen Lochern vorhanden sind. Wird zwischen
den Begriffen unterschieden, so besteht die Chance, dass die Planck-, die Urknallgrenze sowie der
Ereignishorizont Schwarzer Locher analytisch transparent werden. Aber sie entziehen sich vermut-
lich weiterhin der direkten Beobachtung. Wir miissen uns von dem Gedanken trennen, dass jede
Verdnderung mit Alterung oder zumindest mit definierbarer Alterung einhergeht, denn es gibt in
der Physik Prozesse, die sich im Prinzip unveréndert wiederholen. So gilt Folgendes:

e Nicht nur kinetische sondern auch potenzielle Energie beruht auf Bewegung, sie entspricht
aber einem anderen Aspekt der Bewegung der Raumzeit-Struktur.

e Die verschiedenen Aspekte der Bewegung der Raumzeit-Struktur werden im Begriff Zeit, im
Sinne jeglicher Verdnderung, und im Begriff Alterung, im Sinne von strukturellen Reifepro-
zessen, widergespiegelt.

e Die Differenzierung zwischen Zeit und Alterung macht alle physikalischen Vorgénge trans-
parent.

Aus diesen Grundsétzen entsteht in der folgenden Arbeit eine neue Sicht auf die Natur. Die Raum-
zeit ist iiberall von einem stetigen Fluss aller Richtungen von nicht-klassischen Partikeln bestimmt.
Ihre dreidimensionalen Wirbelmuster sind die Elementarteilchen. Die inneren Eigenschaften der
Wirbelsysteme erzeugen die messbaren Eigenschaften der Teilchen, wie beispielsweise den Spin und
die verschiedenen Ladungsarten. Alle Wechselwirkungen zwischen Teilchen, inklusive der Gravita-
tion, werden durch den Austausch der neuen Fundamentalpartikel respektive von Wirbelsystemen
aus diesen iibertragen. Thre Strukturen enthalten Schwingungen, die die Effekte der Quantenme-
chanik hervorbringen. Fundamentalpartikel stellen sich in der fraktalen Erweiterung immer als aus
noch fundamentaleren Partikeln aufgebaut dar. Durch die sich ergebende Beschaffenheit der Welt,
in der die Fundamentalpartikel alles durchdringen, weil sie die Grundlage der Existenz sind, kénnten
bisher nicht denkbare Erklarungen fiir Phinomene wie die heifs diskutierte Quantenverschrankung
und das Doppelspaltexperiment gefunden werden.

Es war mir wichtig einen Ansatz auf naturphilosophischer Basis zu formulieren, da ich der
Uberzeugung bin, dadurch zu weitreichenderen Erkenntnissen zu gelangen. So entstand eine Theorie
der Physik als axiomatisches System und darauf aufbauend ein neues physikalisches Modell.

Mit dieser Arbeit mochte ich meine Uberlegungen vorstellen, die mit neuen und wie ich glaube
bemerkenswerten Eigenschaften aufwartet. Sie 14d dazu ein, Bekanntes aus der neuen Sicht zu
erklaren und die Theorie weiter zu entwickeln.

Wolfgang Huf, im Juni 2010
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Kapitel 1
Einfiihrung und Vorgehensweise

Die heutige physikalische Erklarung der von uns beobachteten Welt stellt sich recht uneinheit-
lich dar und ist im Wesentlichen durch das Standardmodell der Teilchenphysik (SMT) und das
Standardmodell der Kosmologie (SMK) beziehungsweise durch deren jeweilige Kerntheorien — die
Quantenmechanik (QM) und die Allgemeine Relativititstheorie (ART) — bestimmt. Beide Modelle
bestehen jeweils aus unterschiedlich Theorien und erkldren gemeinsam den iiberwiegenden Teil der
heute beobachteten Phénomene der Physik.

Daneben gibt es eine Reihe von Beobachtungen und offenen Fragen, die sich in diesem Rahmen
nicht oder nur schwer erkléren lassen[l] So zum Beispiel:

e Die Urknalltheorie wird heute iiberwiegend anerkanntEI Doch war der Urknall wirklich der
Anfang oder gab es etwas davor?E| Was konnte Thn ausgelost haben?

e Man beobachtet, dass der Kosmos expandiert, und vermutet eine bisher nicht entdeckte
Energieform dahinter. Warum dehnt sich der Kosmos aus und was ist die dahinter vermutete

Dunkle Energie?EI

e Es zeigt sich anhand verschiedener indirekter Beobachtungen, dass es mehr Materie im Kos-
mos geben konnte — verortet in den Galaxien wie unserer Milchstrae — als wir direkt mit
optischen Verfahren beobachten, um die grofsriumigen inner- und intergalaktischen Struk-

Siehe auch Kapitel §|JForschungss‘candl‘7 Seite

*Vgl. [Lineweaver Urknall 05,/2005]

3Vgl. [Bojowald Ur-Sprung 2009]
Vgl. Thomas Thiemann und Markus Possel: Ein Kosmos ohne Anfang. In: Spektrum der Wissenschaft,
06/2007, S. 32-41. Fortan: Thiemann KosOhneAnf 06/2007.
Vgl. Gabriele Veneziano: Die Zeit vor dem Urknall. In: Spektrum der Wissenschaft 08/2004, S. 30-39.
Fortan: Veneziano ZeitUrknall 08,/2004.
Vgl. Lee Smolin: Quanten der Raumzeit. In: Spektrum der Wissenschaft 03/2004, S. 54-63. Fortan: Smolin
QuantRaum 03/2004. Hier S. 63.

4Vgl. Timothy Clifton und Pedro G. Ferreira: Wozu Dunkle Energie? In: Spektrum der Wissenschaft
08/09, S. 26-33.
Vgl. Gerhard Borner: Die Dunkle Energie und ihre Feinde. In: Spektrum der Wissenschaft 11/08, S. 38-45.
Fortan: Borner DunkEnergie 11/2008.
Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Energie. S. 95-212.
Vgl. Adam G. Riess und Michael S. Turner: Das Tempo der Expansion. In: Spektrum der Wissenschaft
07/2004, S. 42-47. Fortan: Riess TempExp 07/2004.
Vgl. Wendy Freedman: Das Expandierende Universum. In: Spektrum der Wissenschaft 06/2003, S. 46-54.
Fortan: Freedman ExpUni 06,/2003.
Vgl. Jeremiah P. Ostriker, Paul J. Steinhardt: Die Quintessenz des Universums. In Spektrum der Wissen-
schaft 03/2001, S. 32-39. Fortan: Ostriker QuintUni 03/2001.
Vgl. P. James E. Pleebles: Kosmologie — ein Zustandsbericht. In: Spektrum der Wissenschaft 03/2001, S.
40-41. Fortan: Pleebles KosmoZustand 03/2001.
Vgl. Jodo Magueijo: Eine Alternative zum Inflationsmodell. In Spektrum der Wissenschaft 03/2001, S.
42-43. Fortan: Magueijo AlterInfla 03/2001.
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turen zu erkliirenﬂ Wo und was ist diese so genannte Dunkle Materie?ﬁ Oder gibt es andere
Erklfirungsméglichkeiten?ﬂ

e Schwarze Locher sind fiir die aktuelle Physik undurchdringlich. Was geht bei der Entstehung
eines Schwarzen Lochs genau vor sich und was ist in einem Schwarzen Loch?ﬂ

e Die Existenz von Antimaterie ist belegtﬂ Wo ist die Antimaterie zu der Materie in unserem
Universum 7]

e Die im Zusammenhalt des Atomkerns und beim Aufbau der den Atomkern bildenden Proto-
nen und Neutronen wirkende starke Kraft — die Quantenchromodynamik (QCD) — ist in der
bisherigen Form nicht ausreichend, um die Vorgénge in aus Quarks bestehenden Hadronen
und die Zusammenwirkung der Nukleonen im Atomkern zu beschreibenE Wie kann eine
neue Theorie eines entsprechenden Vielkorpersystems aussehen?

e Man ist heute nicht in der Lage kleinste Details der Raumzeit-Struktur mit den giiltigen
Theorien aufzulésen. Die Grofke Vereinheitlichung von QM und ART, die hier Abhilfe ver-
spricht, ist bisher nicht gelungen. Wie ist die Feinstruktur der Raumzeit beschaffen und wie
sind die Elementarteilchen in ihr eingebettetﬂ

Und es gibt noch weitere grundsétzliche Fragen, von denen einige spéter noch angesprochen wer-
den.

Seit Jahrzehnten ist eine umfangreiche Suche nach einem Modell im Gange, welches die QM
und die ART in einer gemeinsamen Theorie verbindet und so die allgemein angestrebte Grofe
Vereinheitlichung vollzieht. Immer wieder wird in einschldgigen Verdffentlichungen auf dieses Ziel

5Vgl. Georg Wolschin: Dunkles Orakel zur Dunklen Materie. In: Spektrum der Wissenschaft 08,09, S.
20-21.
Vgl. Georg Musser: 5 Ziele fiir die Raumzeit. In: Spektrum der Wissenschaft 11/2007, S. 26-35, hier Seite
35, Fortan: Musser ZielRaumzeit 11,/2007.
The Pioneer Explorer Collaboration: http://www.issi.unibe.ch/teams/Pioneer, Interdisziplindres For-
schungsprojekt zur Pioneer-Anomalie (englisch). Fortan: The Pioneer Explorer Collaboration.

5Vgl. William B. Atwood, Peter F. Michelson und Steven Ritz: Ein Fenster zum heifen Universum. In
Spektrum der Wissenschaft 04/2008, S. 34-41. Fortan: Atwood FenstUniv2004. Hier: Dunkle Materie, S.
36.
Vgl. Harald Lesch, Jérn Miiller: Kosmologie fiir helle Kopfe. Die dunklen Seiten des Universums. Wilhelm
Goldmann Verlag, Miinchen 2006. Fortan: Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Materie. S. 15-90.
Vgl. Markus Possel: Der Kosmos im Computer. In: Spektrum der Wissenschaft 11/2005, S. 12-16. Fortan:
Possel KosImCom 11,/2005.
Vgl. Jan Lublinski: Die Jagt nach der Dunklen Materie. In: Geo 05/2004, S. 66-84. Fortan: Lublinski
JagtDunkMat 05/2004.
Vgl. Mordehai Milgrom: Gibt es Dunkle Materie? In Spektrum der Wissenschaft 10/2002, S. 34-41. Fortan:
Milgrom DunkMat 10/2002.

"Siche Kapitel ,JAuﬁéﬂlige Gravitationspotenziale|, Seite

8Vgl. Atwood FenstUniv2004. Hier: Schwarze Minilocher, S. 38.
Vgl. Theodore A. Jacobsen, Renaud Parentani: Das Echo der Schwarzen Lécher. In: Spektrum der Wis-
senschaft 04/2006, S. 40-48 Foran: Jacobsen EchoSchwarzLoch 04/2006.

9Vgl. Graham P. Collins: Kiinstliche kalte Antimaterie. In: Spektrum der Wissenschaft 01/2006, S. 62-
69. Fortan: Collins Antimaterie 01/2006.
Vgl. Harald Fritzsch: Vom Urknall zum Zerfall. R. Piper und Co. Verlag, Miinchen 1983. Fortan: Fritzsch
1983. 6. Materie und Antimaterie. S. 138-160, hier S. 157-158.

10ygl. Gregory Tarlé, Simon P. Swordy: Kosmische Antimaterie. In: Spektrum der Wissenschaft, Digest
01,/2001, S. 7-11. Fortan: Swordy KosAntimat 01,/2001.

1ygl. Steven D. Bass und Gerhard Samulat: Die Suche nach dem fehlenden Spin. In: Spektrum der
Wissenschaft 12/2008. S. 38-45. Fortan: Bass FehlSpin 12/2008. Essenz: Der dem Proton fehlende Spin
wird im seine Quarks und Gluonen umgebenden Vakuum vermutet.
Vgl. Johannes Gutenberg Universitdt Mainz, Datei ,prospekt slim.pdf“. Fortan: JGUM-Prospekt. S. 3-7,
hier S. 5.

12yg]. Robert B. Laughlin: Abschied von der Weltformel. Piper Verlag GmbH, 2007. 10. Kapitel: Das
Gewebe der Raumzeit, S. 179-192. Fortan: Laughlin GewebRaumzeit 2007. Hier S. 186-187.
Vgl. George Musser: Hatte Einstein doch recht? In: Spektrum der Wissenschaft, Spezial 01/2005, Einstein
und die Folgen. S. 64-67. Fortan: Musser EinsteinRecht 01/2005. Hier S. 66.
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004.
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VerwiesenE Man hofft allgemein, durch eine Zusammenfiihrung dieser beiden Modelle wiirden sich
die separaten Erkldrungen der verschiedenen Theorien eriibrigen und die offenen Fragen grofstenteils
beantworten lassen. Dariiber hinaus ist eine Natur die ganz unterschiedlichen, nicht vereinbaren
Prinzipien gehorcht kaum vorstellbar.

Doch der Grofsen Vereinheitlichung stehen hohe Hiirden entgegen, denn das formale Raderwerk
der QM ist in sehr kleinen raumzeitlichen Mafstdben — der Planck-Lange und -Zeit — nicht mit dem
der ART kompatibel@ Es hat schon bedeutende Ansétze zur Grofien Vereinheitlichung gegeben
— als bekanntester sei hier die Stringtheorie (ST)|E| oder innerhalb dieser die Variante der Super-
stringtheorie (SST) gennant —, die bisher alle nicht von abschliefendem Erfolg gekrént oder nicht
nachpriifbar sindE Die Loop-Quantengravitation (LQG)E ist ebenfalls ein solcher Ansatz, der
mittlerweile mehr Aspekte der Physik erkldren kann als zunédchst erwartet, aber bisher ebenfalls
nicht Erfolgreich nachgepriift werden konnteE Auch wenn aus vielen Ansétzen interessante Er-
kenntnisse iiber die uns umgebende Welt gewonnen werden konnten und kénnen, bleibt die Losung
des Problems im Dunkeln.

Die heute giiltigen Theorien erklaren die Wechselwirkungen zwischen den Teilchen und Kor-
pern der Physik auf zweierlei Arten. Die QM erklart die Wechselwirkung von Teilchen durch den
Austausch von Wechselwirkungsteilchen zwischen ihnen. Die um 1900 unter anderem von Max
Planck und Albert Einstein (1905) eingeleitete Entwicklung dieses Prinzips miindete bis in die
siebziger Jahre des letzten Jahrhunderts hinein in das sehr erfolgreiche SMT. Durch die Formu-
lierung der Quantentheorien der elektroschwachen Kraft (Electroweak Interaction, EWI) und der
starken Kraft (QCD) ist es dabei gelungen alle bekannten Kréifte zwischen Elementarteilchen, bis
auf die Gravitation, in nur noch zwei Theorien duferst genau zu beschreiben.

Die AR’IE Einsteins, aus dem Jahr 1914, erklart die Gravitationswirkung mit der Kriimmung
der vierdimensionalen Raumzeit, die wiederum durch die Eigenschaft der Masse von Kérpern der
Physik hervorgerufen wird. Die Theorie beseitigte so die Unvertraglichkeit der von Einstein 1905
zuvor entwickelten Speziellen Relativitdtstheorie (SRT) mit der bis dahin giiltigen Gravitations-
theorie von Isaac Newton aus dem Jahr 168729 Anders als in Newtons Theorie wird durch Ein-
stein verstidndlich, durch welchen Mechanismus die massebehafteten Korper aufeinander wirken.
Sie verdndern die Kriimmung der Raumzeit und die verénderte Raumzeit wiederum beeinflusst die
massebehafteten Korper in einer stdndigen gegenseitigen Riickkopplung. Dieser Erklarungsansatz

13Vgl. Hermann Nicolai: Auf dem Weg zur Physik des 21. Jahrhunderts. In: Spektrum der Wissenschaft
11/08, S. 28-37. Fortan: Nicolai PhysWeg21 11/2008.
Vgl. Bérner DunkEnergie 11,/2008.
Vgl. Hermann Nicolai: Relativitat, Quantentheorie und Grofse Vereinigung. In: Spektrum der Wissenschaft
05/2005, S. 84-87. Fortan: Nicolai GrofVereinig 05/2005.
Vgl. Musser EinsteinRecht 01/2005.
Vgl. George Musser: Krifte der Welt vereinigt euch! In: Spektrum der Wissenschaft, Spezial 01/2005,
Einstein und die Folgen. S. 78-80. Fortan: Musser EinsteinVereinigt 01/2005.
Vgl. Silvio Bergia: Einstein: Das neue Weltbild der Physik. In: Spektrum der Wissenschaft, Biografie
01,/2005, Berithmte Wissenschaftler. Fortan: Bergia Einstein 01/2005. Von Deutschland in die Vereinigten
Staaten. S. 81-93, hier S. 86-90.
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004. Hier S. 56.
Vgl. Gordon Kane: Neue Physik jenseits des Standardmodells. In: Spektrum der Wissenschaft 09/2003, S.
26-33. Fortan: Kane 09/2003.
Vgl. Steven Weinberg: Eine Theorie fiir alles. In: Spektrum der Wissenschaft, Digest 01/2001, S. 21-27.
Vgl. Brian Greene: Das elegante Universum. Superstrings, verborgene Dimensionen und die Suche nach
der Weltformel. Siedler Verlag, Berlin 2000. Fortan: Greene ElegUniv 2000. Kapitel 5. Notwendigkeit
einer neuen Theorie: Allgemeine Relativitdtstheorie versus Quantenmechanik. S. 145-160. Fortan: Greene
ElegUniv 2000, NotNeueTheorie.

Siehe Kapitel [2] ,[Forschungsstand], Seite
Vgl. Greene ElegUniv 2000, NotNeueTheorie, hier S. 146, 156-160.

15Vgl. Raphael Bousso, Joseph Polchinski: Die Landschaft der Stringtheorie. In: Spektrum der Wissen-
schaft, Spezial 01/2005, Einstein und die Folgen. S. 54-63. Fortan: Bousso String 01/2005.
Vgl. Greene ElegUniv 2000.

16yg]. Lee Smolin: Zukunft der Physik. XXX

17Vgl. Lee Smolin: Zukunft der Physik. XXX
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004.

18Vgl. Lee Smolin: Zukunft der Physik. XXX

19Vgl. Bergia Einstein 01/2005. Raum, Zeit und Gravitation. S. 48-58, hier S. 53.

20Vgl. Fritzsch 1983. 5. Geheimnisvolle Felder. S. 117-137, hier S. 121.
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stellte einen groften Fortschritt dar, dessen Tragweite vielen erst weit nach der Veroffentlichung des
Entwurfs der ART durch Einstein und Grossman klar wurde.

In der QM und der ART wird keine Aussage dariiber getroffen, wie die Elementarteilchen in
eine, wie auch immer geartete, Feinstruktur der Raumzeit eingebettet sind. Es bleibt unklar, wie
die Gravitationswirkung in der Raumzeit durch Wechselwirkungsteilchen — den bisher hypothe-
tischen Gravitonen — oder iiber irgendeinen anderen Tridgermechanismus vermittelt wird. Auch
einen Ansatz, wie die Gravitationsvermittlung mit der Struktur der Elementarteilchen verkniipft
ist, ist nicht enthalten. Von vielen theoretischen Physikern wird aus grundsétzlichen Erwégungen
das Prinzip der Quanteniibertragung zur Beschreibung von Wechselwirkungen als erstrebenswert
angesehen, weil sein Erfolg im SMT dies nahe legt. Will man die Wechselwirkungen in einem ein-
heitlichen Prinzip erkléren so hiefte es das SMT im Kern aufzugeben, wenn man vom Grundprinzip
der Wechselwirkung durch Teilchenaustausch abkehren wiirde. Das erscheint fiir kam jemanden im
Moment vorstellbar. Es muss folglich eine Neuformulierung der Quantenmechanik erfolgen, um eine
vereinheitlichende Theorie zu finden. Auch Newton hatte schon angenommen, dass es aus natur-
philosophischen Griinden fiir die Gravitationsvermittlung materielle oder immaterielle Ursachen
im Sinne von Beriihrung geben miisse, die ihm aber unbekannt seien@

Die Elementarteilchen erscheinen bisher wie ,Fremdkorper in der Raumzeit. Es gibt Hinweise
darauf, dass ein tieferes Verstdndnis der Elementarteilchen und ihrer Wechselwirkung erreichbar
ist, wenn eine Beschreibung gefunden wird, die die Elementarteilchen in eine Vakuum-Struktur der
Raumzeit einbindet@ Auch um dies zu erreichen wire es wiinschenswert, die QM und die ART
zu vereinheitlichen und dadurch Aussagen iiber die Mechanismen der Gravitationsvermittlung zu
gewinnen. Der Grund fiir dieses Vorgehen liegt darin, dass beide Theorien zusammen alle uns be-
kannten Eigenschaften der Raumzeit beinhalten. Diese sind die Quanteneigenschaften des Vakuums
und die Raumzeitkriimmung durch Gravitation. Wie bereits erwdhnt, ist die QM in kleinsten Gro-
fendimensionen nicht widerspruchsfrei mit der ART vertraglich. Dies hat mathematische Griinde,
denn beide sind scheinbar unvereinbar, weil sich durch einen direkten Vereinheitlichungsversuch der
Formeln physikalisch inakzeptable unendliche Werte fiir die Feinstruktur der Raumzeitkriimmung
ergeben, egal wie man dies bisher auch angegangen ist. Wichtige fundamentale Prinzipien der Phy-
sik, die eine Vereinheitlichung ermdoglich, scheinen heute nicht verstanden zu sein. Die theoretische
Physik muss neue Wege finden, diese zu erkennen.

Der in dieser Arbeit mit der Gravitonen-Fluss-Theorie (GFT) dargelegte Vorschlag, das Ziel
der Grofen Vereinheitlichung zu erreichen, versucht das Problem durch grundsétzliche naturphi-
losophische Uberlegungen zu iiberwinden und ein Konzept der Beschaffenheit der Raumzeit zu
entwickeln. Ausgangspunkt ist die Formulierung eines philosophischen Prinzips des Quantenme-
chanismus, welches auf strukturell an Teilchen gebundener Information und Wechselwirkung durch
Informationsaustausch beruht.

Der vorgeschlagene Ansatz der Realisierung des Prinzips fiihrt zu einer Vorstellung von der
Raumzeit, die tief mit den Begriffen Bewegung, Zeit, Schwingung und Energie verkniipft ist. Dabei
handelt es sich um ein einfaches, komplex interagierendes System von Fundamentalpartikeln, des-
sen Organisation zunéchst auf zwei aufeinander aufbauenden dreidimensionalen Strukturebenen
basiert. Seine Eigenschaften verbinden den Wellen- und den Teilchencharakter der von uns beob-
achteten Natur der kleinsten Teilchen und machen so den Welle-Teilchen-Dualismus versténdlich.
Alle Teilchen und Korper der Physik sind durch einen sténdigen Fluss der Fundamentalpartikel
miteinander verbunden. Nichts und niemand existiert isoliert. Das Innere Schwarzer Locher ist fiir
die Fundamentalpartikel transparent und es gibt Existenz vor dem Urknall. Eine fraktale Erwei-
terung der Strukturebenen vereinheitlicht die Entstehung eines Schwarzen Lochs und den Urknall.
Beide sind das selbe Phénomen aus unterschiedlicher Perspektive beobachtet. Dies ist gleichbedeu-
tend mit der Vereinheitlichung der Beschreibung eines Schwarzen Lochs und der unseres Kosmos,
die aufgrund dessen der selbe, besondere Koérper der Physik sind — einmal von auften und einmal
von innen betrachtet.

Aus dem Ansatz ergibt sich sowohl die erhoffte Einbettung der Elementarteilchen in das Vakuum
der Raumzeit, als auch die Vermittlung der Gravitation durch den Austausch der Fundamental-
partikel der Theorie. Die GFT beschreibt die raumzeitliche Feinstruktur des Photons, wobei sich

21Vgl. Greene ElegUniv 2000. Von Kriimmungen und Kriuselwellen. Einsteins gliicklichster Gedanke. S
76-81, hier S. 76. Zitat aus: Isaac Newton, Sir Isaac Newton’s Mathematical Prinziple of Natural Philosophy
and His System of the World, Bd. 1, Berkeley 1962, S. 634 (das Zitat ist in keiner der zugénglichen deutschen
Ausgaben enthalten).

22Laughlin etc. XXX

20



herausstellt, dass letztendlich alle Krifte der Feinstruktur der Gravitation entspringen, der durch
Photonen erzeugten, neuen Kegelgrundform der Gravitation — der Kegelgravitation.

Analytisch betrachtet vereinheitlicht die GFT Raum, Zeit und Frequenz auf neue Weise in
konstanter dreidimensionaler Bewegung (konstant aus bestimmter Perspektive) und geometrischer
Schwingung einer diskreten fundamentalen Raumzeit-Struktur, die Integrierte Raumzeit genannt
wird. Zeit ist nicht wie heute {iblich eine weitere Raumdimension, sondern die Bewegung ist der
konstante Ausgangspunkt und konstituiert den dreidimensionalen Raum, in den durch die Bewe-
gung die Zeit integriert ist. Durch unterschiedliche Aspekte der Bewegung ergeben sich verschiedene
hierarchische Zeiten, die jeweils zu eigenen Raumzeit-Ebenen gehoren. Bewegungen zweier aufein-
ander folgender Raumzeit-Ebenen sind iiber die Geometrie einer zylindrischen Spiralbahn — einer
Helixbahn — miteinander verbunden. Die fraktale Erweiterung der GFT setzt die hierarchische
Struktur der Raumzeit-Ebenen bis ins Unendliche fort. Diese Ebenen existieren alle in der selben
neu eingefithrten Universellen Raumzeit.

Die GFT unterscheidet vordergriindig zwischen zwei Arten von Zeit. Die eine Zeit entspricht
der Bewegung der Fundamentalpartikel und wird auch weiterhin Zeit genannt. Die andere Art der
Zeit entspricht der Photonen-Bewegung und damit der Alterung der Elementarteilchen und wird
daher Alterung genannt. Diese Unterscheidung ist ausschlaggebend, um die Probleme der Physik
zu 16sen, und erst durch die Definition der Raumzeit iber Bewegung mdoglich.

Die verschiedenen Wechselwirkungen der Natur entspringen hierarchischen, teilweise helixférmi-
gen Wicklungen der Raumzeit-Bewegung in den bekannten drei Raumdimensionen. Die Wicklung
der Bewegung der Fundamentalpartikel bringt Photonen mit ihrer spéter eingehender beschriebe-
nen Kegelgravitation hervor, wenn der ansich kreisférmige Querschnitt der Spiralbahn radial einge-
schniirt ist (gegeniiber dem Durchschnitt der Radien der Fundamentalpartikel). Ist der Querschnitt
zusétzlich ei-dhnlich polarisiert, so entspricht dies den herkémmlichen, polarisierten Photonen in-
klusive ihres elektromagnetischen Feldes. Im Falle eines kreisformigen Querschnitts handelt es sich
um neu eingefiihrte, nur indirekt beobachtbare, unpolarisierte Photonen, die in grofsen Mengen —
gemeinsam mit ihren weit weniger hidufigen polarisierten Verwandten — die Raumzeitkriimmung
konstituieren. Die Gravitation wird durch all diese Arten von Photonen vermittelt, indem diese die
Fundamentalpartikel zwischen den Elementarteilchen und Kérpern transportieren.

Die Wechselwirkung zwischen energiereichen, polarisierten Photonen, die auf deren Kegelgra-
vitation basiert, besitzt das Potenzial zur Erzeugung von ringférmig riickgekoppelten Photonen-
Beugungssystemen. Die Photonen-Beugungssysteme entsprechen der Elementarteilchengruppe der
Fermionen. Die Ringform bringt das zentralistische Gravitationspotenzial hervor, welches durch ei-
ne entsprechende Verdichtung von Fundamentalpartikeln in seiner ndheren und einer Ausdiinnung
dieser in seiner weitrdumigen Umgebung verursacht wird. Diese Struktur hat durch ihre ringférmi-
ge Photonen-Bewegung automatisch die Funktion einer Lichtuhr. Der Ring aus Photonen strahlt
eine Dichteschwingung der Fundamentalpartikel ab, die Ursache der schwachen Wechselwirkung
ist. Heben sich die Polaritéiten der im Ring enthaltenen Photonen nach auffen hin nicht auf, so
besitzt das Elementarteilchen elektrische Ladung. Die QCD kommt durch eine zusétzliche helix-
féormige Wicklung der Photonen-Bahnen im Ring zustande, die der Wechselwirkung entsprechende
Abstrahlungen des Photonen-Beugungssystems zur Folge hat.

Die GFT besitzt das Potenzial die vermeintlichen Quantenparadoxa zu erkléren. Beim Doppelspalt-
Experiment mit einzelnen (polarisierten) Photonen, die nacheinander aus einer Photonen-Quelle
(Lichtquelle) kommen, wird beispielsweise ein Interferenzmuster auf einem Schirm hinter einer ent-
sprechenden Doppelspaltblende erzeugen, obwohl die (polarisierten) Photonen offensichtlich nicht
zur selben Zeit am selben Ort sind und deshalb eigentlich nicht interferieren kénnen. In der GFT
werden gleichzeitig unpolarisierte Photonen der gleichen Frequenz von der selben Photonen-Quelle
ausgesandten, die sich im Wesentlichen gleich verhalten wie die polarisierten und mit diesen zwi-
schen Doppelspalt und Blende interferieren. Dabei sind die unpolarisierten Photonen allerdings
nicht direkt beobachtbar und hinterlassen auch keine Spuren auf dem Schirm

Die Beschreibung der Physik durch die GFT umfasst alle grundlegenden Bereiche. In diesen
Bereichen wird fiir nahezu alle wichtigen Fragen eine Problemlosung angeboten. Um dies zu errei-
chen bedarf die GFT zweier Eigenschaften, die bisher unbekannt oder umstritten sind. Weil diese
aber, bezogen auf ihre Wahrnehmbarkeit, in der GFT im Verborgenen liegen, genau wie es auch
in der Natur bei Giiltigkeit der GF'T wére, stellen sie kein Problem dar.

Zum einen schaffen die Fundamentalteilchen durch ihre durchschnittliche Bewegung und ihre
Bewegungsgeometrie ein bevorzugtes Bezugssystem, welches dem der im Kosmos verteilten groflen
Massen — damit kann man sagen dem Kosmos — entspricht. Dies ist auch das bevorzugte Bezugs-
system der ART, verhélt sich aber in der GFT wie ein Medium des Lichts. In diesem bevorzugten
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Bezugssystem gilt in der GFT trotz allem die SRT, wie an spéterer Stelle dargelegt wird, denn
aufgrund der speziellen Eigenschaften des Beobachters im Medium nimmt er Licht immer mit
der konstanten Geschwindigkeit ¢ wahr. Die SRT gilt aber sicherlich nicht uneingeschrénkt, wenn
man die Grofendimension der Fundamentalpartikel erreicht, die sich im Bereich der Planck-Lange
bewegt. Durch die hierarchischen Raumzeit-Ebenen ergibt sich allerdings kein absolutes Bezugs-
system, weil jede Ebene ein eigenes bevorzugtes Bezugssystem hervorbringt, welches jeweils relativ
zum darunter liegenden definiert ist, und dies gilt bis ins Unendliche.

Zum anderen bewegen sich die Fundamentalteilchen schneller als das Licht (/2 - ¢ bezogen auf
das bevorzugte Bezugssystem) und unterscheiden sich dadurch grundlegend von allen anderen be-
kannten Teilchen. Diese Eigenschaft stellt in Bezug auf die bisherigen Beobachtungen, wie gesagt,
ebenfalls kein Problem dar, weil die einzelnen Fundamentalteilchen aufgrund der Eigenschaften der
GFT nicht direkt beobachtbar sind.

Das systematische Vorgehen der vorliegenden Arbeit besteht darin, nach einer Feststellung des
Forschungsstandes und des Bedarfs einer neuen Theorie die Postulate eines axiomatischen Sys-
tems zu formulieren, auf dem die Erklarungen der physikalischen Phdnomene gegriindet werden.
Als Grundlage dient eine Neuformulierung der Quantenmechanik durch entsprechende Annahmen
iiber die Eigenschaften der Raumzeit-Struktur und der in sie eingebetteten Elementarteilchen.
Auf Basis dieser Annahmen wird das Photon unter Beriicksichtigung wichtiger Eigenschaften der
klassischen QM und der SRT analysiert und ein einfacher, aber tiefgreifender Widerspruch in der
bisherigen Sicht der Physik aufgezeigt. Aus dem Widerspruch fiihrt eine Deutung heraus, die be-
ziiglich der Verdnderung der Feinstrukturen der Raumzeit zwischen der Alterung, als Reifeprozess
(8quivalent der Bewegung des Lichts), und der Zeit, als fundamentaler Bewegung der Raumzeit-
Struktur, differenziert. Diese Interpretation fithrt gemeinsam mit den Grundannahmen zu einem
Modell der Raumzeit-Struktur, die auf zwei aufeinander aufbauenden Raumzeit-Strukturebenen
griindet, denen zwei neue Teilchenarten entsprechen. Auf dieser Basis wird die Raumzeit-Struktur
des zur oberen Ebene gehorenden Teilchens entwickelt, welches als verallgemeinertes Photon zu
verstehen ist und zu dem neben den bekannten, polarisierten Photonen auch bisher unbekannte,
unpolarisierte Photonen zdhlen. Das Fundamentalteilchen ist das Teilchen der darunter liegenden
Ebene.

Die Raumzeit-Struktur des verallgemeinerten Photons offenbart die Moglichkeit von Wechsel-
wirkungen zwischen diesen Teilchen, die zusammen mit den zuvor gemachten Grundannahmen und
deren Folgerung, dass Elementarteilchen mit Ruhemasse aus Licht bestehen, den prinzipiellen Auf-
bau der Elementarteilchen und den allgemeinen Mechanismus ihrer Wechselwirkungen beschreiben.
So kénnen wichtige qualitative Aussagen des SMT und der ART mit dem neuen Modell erklért
werden. Mit Hilfe einer Neuinterpretation des Doppelspaltexperiments, unter Beriicksichtigung
der Eigenschaften des neuen Modells in Bezug auf die Existenz unpolarisierter Photonen und ihres
Verhaltens, werden Einblicke in den Welle-Teilchen-Dualismus und die Bedeutung der Wahrschein-
lichkeitsaussagen des SMT erreicht.

Das neue Modell stellt auch beziiglich Schwarzer Locher und des Urknalls einen Paradigmen-
wechsel dar, demzufolge es in diesen besonderen Korper und vor dem Urknall Zeit gibt, ohne die
wichtigen Grundsétze der ART in Frage zu stellen. Dies leitet iiber zu einer konsequenten Er-
weiterung der neuen Theorie und damit des Horizonts der Physik. Die daraus gefolgerte fraktale
Erweiterung der GFT eroffnet eine weitreichende Perspektive, die im SMK erkldrten Phéanomene
im neuen Rahmen darzustellen und die eingangs genannten offenen Fragen zu beantworten. Die
Erweiterung der GFT zielt auf die Verschmelzung der extremsten Objekte ab, die der heutigen
Physik bekannt sind — der Verschmelzung eines Schwarzen Loches mit einem Kosmos. Sie zielt ab
auf die Verschmelzung der Entstehung eines Schwarzen Lochs und des Urknalls. Die Bestitigung
dieser Erweiterung wére die der Existenz eines zum Groffen und zum Kleinen hin unendlichen
Universums aus in sich verschachtelten sowie auch parallel existierenden Kosmoi.

Zum Ende der Modellentwicklung der einfachen und der fraktalen GFT wird jeweils qualitativ
herausgearbeitet, wie bisher unbefriedigend oder nicht erklirte Phénomene und Hypothesen der
modernen Physik mit Eigenschaften des Modells erkléart werden kénnten. Abschliefsend werden im
Resiimee die entwickelten Eigenschaften zusammengefasst und die wesentlichen Unterschiede zu
den aktuellen Theorien herausgearbeitet. Dies beinhaltet auch die durch die GFT vorhergesagten
Eigenschaften der Natur und die besonderen Vorziige des Modells. Eine Auflistung der wichtigs-
ten beziiglich der GFT zu kldrenden Fragen zeigt mogliche Richtungen der Weiterentwicklung
der Theorie auf, um deren Schliissigkeit zu sichern und sie einer Verifikation oder Falsifikation zu
zufithren.
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Kapitel 2
Forschungsstand

In der Physik besteht Konsens dariiber, dass das Erklarungsmodell der ART in weitreichender Wei-
se zur Erklarung der makroskopischen Beobachtungen in unserem Kosmos herangezogen werden
kann und durch viele Experimente und Beobachtungen in akzeptabler Ndherung bestétigt wird,
soweit dies mit heutigen Beobachtungsmethoden moglich istE|

»... Alle bisherigen direkten experimentellen Tests hat die ART bestanden. Auch die von der
ART vorausgesagte FExistenz von Schwarzen Lichern gilt inzwischen als empirisch gesichert. . .. <<E|

Auch steht damit die Aquivalenz von schwerer und triiger Masse und die anderen mit dieser
Theorie fundamental verbundenen Annahmen und Erkenntnisse im Prinzip aufser Frage.

»... Die Einsteinschen Feldgleichungen folgen nicht zwingend aus dem Aquivalenzprinzip, son-
dern sie sind nur die einfachste Form einer Gravitationstheorie, welche auf dem Aquivalenzprinzip
aufbaut. Es gibt mathematisch kompliziertere Theorien, die auch das Aquivalenzprinzip erfillen.

Sk

Als Gegenpart zur makroskopischen ART ist das SMT — basierend auf der QM — zur Erkla-
rung der mikroskopischen Beobachtungen sehr weitgehend anerkannt und die am Besten bestétigte
Theorie der Physikgeschichte ﬁberhauptﬁ Die in beiden Theorien enthaltenen Konzepte, wie Zeit,
Energie, Masse, Kraft, Impuls, Raumzeitkrimmung, Gravitation, Lichtgeschwindigkeit, Elementar-
teilchen — Photon, Elektron, Proton und all die anderen —, Frequenz beziehungsweise Wellenléange,
Ereigniswahrscheinlichkeit, Welle-Teilchen-Dualismus und andere sind insofern sehr weitgehend
konsentiert und sollten in einer zukiinftig vereinheitlichten Theorie wiederzufinden oder zumindes-
tens widergespiegelt sein.

Als konsentiert wird ebenso angesehen, dass das heutige Theoriegespann der ART und des SMT
nicht als abschliefiende Theorie der Physik betrachtet werden kannEI Hierfiir existieren hauptséich-
lich zwei Griinde: Das Prinzip der Natur muss einheitlich sein, weil es nicht vorstellbar ist, dass
sie auf zwei sich widersprechenden strukturellen Ansédtzen beruht. Die beiden Theorien haben
so wie sie im Moment formuliert sind trotz vieler gemeinsamer Grundbegriffe kein verbindendes
strukturelles Fundament, weil sie nahe der Grofeneinheiten der Planck-Lénge und -Zeit formell
unvereinbar sindEI Desweiteren gibt es etliche Beobachtungen in der Natur, die sich weder mit der

Vgl. Bergia Einstein 01,/2005. Einsteins Erbe. S. 94-103, hier S. 95-101.
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004, hier S. 56.
2Zitiert aus WikiPedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Allgemeine_Relativitétstheorie vom
20.05.2006. Allgemeine Relativitédtstheorie. Fortan: WikiPedia-ART 2006.
Vgl. Greene ElegUniv 2000. S 97-107, hier S. 106.
3Zitiert aus WikiPedia-ART 2006.
4Vgl. Nicolai PhysWeg21 11/2008. Hier S. 31.
Vgl. Bérner DunkEnergie 11,/2008.
Vgl. Musser EinsteinRecht 01/2005. Hier S. 64.
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004, hier S. 55.
Vgl. Greene ElegUniv 2000, S. 149-153.
5Vgl. Nicolai PhysWeg21 11/2008. Hier S. 31.
Vgl. Bérner DunkEnergie 11,/2008. Hier S. 43.
Vgl. Nicolai GrofiVereinig 05/2005, hier S. 84-85.
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004, hier S. 56.
5Vgl. Nicolai PhysWeg21 11/2008. Hier S. 31.
Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Einspruch, Euer Ehren! S. 83-85, hier S. 84.
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einen noch mit der anderen Theorie erkldren lassen. Dazu gehdren das detaillierte Gravitationsfeld
unseres Sonnensystems, die innere Struktur der Galaxierg und die Entstehung der grofirdumigen
intergalaktischen Strukturen im expandierenden Kosmos

»... Messungen der Bewegungen von Objekten wie Sternen oder Galaxien, die unter dem Ein-
fluss eines Gravitationsfeldes von galaktischen und intergalaktischen Dimensionen stehen, zeigen
jedoch generell eine Abweichung von der Bewegung, welche allein durch ein von der sichtbaren Ma-
terie gemdfS der ART berechnetem Gravitationsfeld erwartet wird. Dies wird bisher aber allgemein
auf Anwesenheit von Dunkler Materie und nicht auf ein Versagen der ART zuriickgefihrt, obwohl
es auch Vorschlige gibt, diese Diskrepanzen durch alternative Gravitationstheorien zu erkldren.
Auch wurden bei Raumsonden wie etwa Pioneer 10 und 11, welche sich in den dufSeren Bereichen
des J%onnensystems bewegen, kleine, aber bisher unerklirliche Abweichungen der Bahnen entdeckt.
ek

Zur Erklarung sowohl der galaktischen als auch der grofrdumigen intergalaktischen Struktu-
ren wird zur Masse der sichtbaren Materie etwa das 5-fache an zusétzlicher unsichtbarer Masse
im Raum bendétigt, auch als Dunkle Materie bezeichnetm Zum Verstandnis der Expansion des
Universums stellt man sich so genannte Dunkle Energie vor, die im Raum wirksam sein muss
und ca. 70 Prozent der Energie unseres Kosmos ausmachtE Doch die Natur der Dunklen Ma-
terie und Dunklen Energie, soweit diese Vorstellungen wirklich sinnvoll sind, kann das Gespann
ART-SMT nicht aufzeigenE Im Rahmen des SMK wird versucht ART und SMT zu ergéinzen, um
die Phénomene versténdlich zu machenE Doch dieses Vorgehen hat zur Folge, dass es nicht zu
einer Vereinheitlichung von ART und SMT kommt, sondern zu einer weiteren Diversifizierung der
Theorien mit nicht konzeptionell einheitlichem und klar einsichtigem Erklarungsansatz.

Die Liste der Phanomene, zu deren Erkldrung die bisherigen Theorien nicht in befriedigender
Weise hinreichen, wird in letzter Zeit immer ldnger: Ein so einfach anmutendes Experiment wie
das Foucaultsche Pendel liefert in Ausnahmesituationen, wie im Kernschatten einer Sonnenfins-
ternis, Beobachtungen eines bisher nicht erkldrbaren Verhaltens. Die harmonische und gerichtete
Schwingung dieses fiir die Weltgeschichte bedeutenden Experimentes stellt sich im Kernschatten
einer Sonnenfinsternis unerwartet chaotisch dar [

Auch beobachtungen, die den inneren Aufbau von Proton, Neutron und anderen Hadronen
sowie deren Zusammenhalt und Verhalten im Atomkern betreffen, kénnen mit der zum SMT geho-
renden QCD nicht genau genug beschrieben werden. Fiir die in den Hadronen enthaltenen Quarks,
Gluonen und Mesonen wird eine Vielkorpertheorie gesucht, die auch die Eigenschaften des Vaku-
ums mit einbezieht 7]

Uber all diese speziellen Fille hinaus wird allgemein als unbefriedigend empfunden, dass in
beiden Theoriekomplexen des SMT und SMK die Werte der Naturkonstanten beliebig festgelegt
erscheinen, weil sie sich nicht zwingend aus der Struktur der Theorien heraus ergebenE Im Ideal-
fall sollte eine vereinheitlichende Theorie alle Naturkonstanten miteinander in Beziehung setzen.

Dies alles wird als Hinweis auf ein bisher nicht verstandenes Grundprinzip der Physik gedeutet,

Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004, hier S. 56.
Vgl. Greene ElegUniv 2000, S 106-107, hier S. 107, und S. 156-160.
"Vgl. Bérner DunkEnergie 11/2008. Hier S. 43.
Vgl. Milgrom DunkMat 10,/2002.
8Vgl. Bérner DunkEnergie 11/2008. Hier S. 44-45.
Vgl. Pleebles KosmoZustand 03/2001.
9Zitiert aus WikiPedia-ART 2006.
Vgl. Musser ZielRaumzeit 11/2007.
Vgl. The Pioneer Explorer Collaboration.
10ygl. Bérner DunkEnergie 11/2008. Hier S. 43-44.
Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Baryonische Dunkle Materie. S. 56-62.
Vgl. Péssel KosImCom 11/2005.
Vgl. Lublinski JagtDunkMat 05/2004.
1Vgl. Bérner DunkEnergie 11/2008. Hier S. 43-44.
Vgl. Riess TempExp 07/2004.
12yg]. Bérner DunkEnergie 11/2008. Hier S. 43-44.
13ygl. [Lineweaver Urknall 05,2005
14vgl. Erwin J. Saxl, Mildred Allen: 1970 Solar Eclipse as Seen by a Torsion Pendulum. In: Physical
Review D, Vol. 3, Nr. 4, 15. Febr. 1971, S. 823-825.
15ygl. JGUM-Prospekt, hier S. 5.
16Vgl. Harald Fritzsch: ,Sie irren, Einstein!“ Piper Verlag, Miinchen, Ziirich 2008. Fortan: Fritzsch Ein-
stein 2008. Die Naturkonstanten — ein Mysterium der Naturwissenschaft. S. 261-283.f
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welches zu ergriinden noch aussteht.

»... Zur Bestdtigung der ART reicht es deshalb micht aus, Erperimente durchzufiihren, mit
denen man zwischen der ART und der Newtonschen Mechanik entscheiden kann. Es ist letztlich
auch nétig, experimentell zwischen der ART und anderen Gravitationstheorien zu entscheiden. Ab-
weichungen von den Vorhersagen der ART konnten auch ein neuer AnstofS zur Entwicklung einer
schliissigen und experimentell tiberprifbaren Quantentheorie der Raumzeit fiihren. Schlussendlich
verlieren die Allgemeine Relativititstheorie und die gegenwdrtige Quantentheorie, zwei Grundpfei-
ler der heutigen Physik, in sehr kleinen Ldingenbereichen (Planck-Linge) ihre Anwendbarkeit. Um
beide Theorien zu vereinen, wird schon seit einiger Zeit an einer Quantentheorie der Gravition
gearbeitet (siehe auch TOE).«{Z]

Bisher ist es noch keiner Theorie gelungen die Grofse Vereinheitlichung zu vollziehen und an-
hand von Beobachtungen nachpriifbar zu seinE Die ST und die LQG sind bisherige nennenswerte
Versuche neue Grundprinzipien der Physik zu beschreiben. Besonders die SST versucht dabei tat-
séchlich die Grofse Vereinheitlichung der Physik zu vollziehen, wihrend die LQG ein neuer Ansatz
ist, die Raumzeit der ART in Form eines gequantelten Spin-Netzwerks zu beschreiben. Dabei sind
in jiingster Zeit allerdings hinweise aufgetaucht, dass die Erklarungsméchtigkeit der LQG {iiber die
anfénglichen Erwartungen hinausgehenlEI

177itiert aus WikiPedia-ART 2006.
18Vgl. Nicolai PhysWeg21 11,2008 und Nicolai GrofVereinig 05/2005
9Vgl. Lee Smolin: Zukunft der Physik. XXX
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Kapitel 3

Fundierung

Wie in der Einleitung festgestellt ist eine Neuformulierung der Grundprinzipien der QM notwendig,
um die wesentlichen Eigenschaften der heutigen QM und ART zu vereinheitlichenﬂ Die GFT geht
von neuen oder bisher zu wenig beachteten Prinzipien der Natur aus, die Im Folgenden formuliert
werden. Deren konsequente Umsetzung fiithrt letztendlich zu einem neuen Verstdndnis der Physik.
Zunéchst wird ein naturphilosophischer Ansatz der neuen Prinzipien der QM und ein Bild
ihrer physikalischen Realisierung dargelegt. Dies liefert eine Idee, auf welches Ziel die anschliefiend
folgende, postulatorische beziehungsweise axiomatische Entwicklung der GFT hinausléuft.

Prinzip der Natur

Die Natur ist von an Teilchen gebundener Information und einem Informationsaus-
tausch zwischen diesen durch einen entsprechenden Teilchenaustausch bestimmt. Dabei
bestehen alle Teilchen jeweils aus kleineren Teilchen. Die ausgetauschten Informatio-
nen sind solche uber die Figenschaften der Teilchen beziehungsweise ihren Zustand
selbst. So teilen die Teilchen ihre Existenz durch Abstrahlung ihrer inneren Informati-
on threr Umgebung mit und konstituieren auf diese Weise Raum und Zeit. Der Wandel
der Natur ist nicht aufhaltbar und die Verdnderung der Teilchen und ihr Informati-
onsaustausch ist daher immerwdhrend.

In diesem Prinzip ist eine fraktale Rekursion angelegt, da jedes Teilchen mit anderen iiber Aus-
tauschteilchen in Wechselwirkung tritt und diese Austauschteilchen wieder Austauschteilchen zur
Wechselwirkung benétigt und so fort. Diese Selbstahnlichkeit ist Grundlage der spéteren fraktalen
ErweiterungEI Die unaufhaltsame Verdnderung ist ein weiteres zentrales Prinzip des Ansatzes, wel-
ches die v6llige Ruhe zum unmdoglichen Szenario macht.

Bild der physikalischen Realisierung des Prinzips der Natur

Um das Prinzip der Natur physikalisch beschreibbar zu machen, wird eine diskrete
Substanz der Raumzeit vorausgesetzt, die durch ihre Struktur und deren Verdnderung
sowohl die Basis fiir die Existenz der Teilchen als auch fir ihren Informationsaus-
tausch und damit fiir ihre Abstrahlungen bildet. So entsteht die Raumzeit, in die die
Teilchen eingebettet sind. Diese Raumzeit-Substanz wird als sich selbst organisieren-
des Partikelsystem verstanden, welches durch eine universelle, aus allen Richtungen
kommende und sich weitgehend transparent durchdringende Strémung dieser Partikel
bestimmt ist. Das Partikelsystem basiert auf einer inneren Interaktion, die zu Stro-
mungsmustern fihrt, in denen Elementarteilchen als Wirbelsysteme erscheinen, deren
Einzelheiten ihre Eigenschaften widerspiegeln.

Die vorstehende Idee liefert einen neuartigen Ansatz zur Entwicklung einer Theorie der Physik
und auf ihr aufbauend eines neuen Modells. Zu diesem Zweck wird ein axiomatisches Systems von

1Vgl. Kapitel [1],[Einfiihrung und Vorgehensweise|, Seite
2Siehe Kapitel [I[1] Fraktale GFTY, Seite
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Postulaten und die hierzu notwendigen Begriffe formuliert. Dies gelingt unter anderem durch die
Analyse von bestimmten, fiir die Physik wichtigen Aussagen des SMT. Diese Aussagen werden
im Rahmen des Struktur-Postulats betrachtet, welches im Hinblick auf das Prinzip der Natur
im folgenden Kapitel formuliert wird. Die Analyse offenbart einen diesbeziiglichen Widerspruch
im SMT. Dieser liegt in der Verkniipfung der QM und der SRT im SMT im Hinblick auf die
nicht punktférmige Struktur von Elementarteilchen begriindet, die im Prinzip der Natur postuliert
wurde (»... Dabei bestehen alle Teilchen jeweils aus kleineren Teilchen. ... «). Die vorgeschlagene
Auflésung des Widerspruchs erméglicht die Vereinheitlichung der Physik in der GFT.

3.1 Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementar-
teilchen

Ausgangspunkt der hier beschriebenen Theorie der Physik ist die Notwendigkeit eines tiefgehenden
Verstindnisses der in die Struktur der uns umgebenden Raumzeit eingebetteten Elementarteilchen.
Dieses Verstandnis ist eine notwendige Voraussetzung, um eine einheitliche Beschreibung der phy-
sikalischen Natur und die hierzu erforderliche Zusammenfiihrung der wesentlichen Eigenschaften
der beiden zentralen Theorien QM und ART zu erreichen. Aus diesem Grund werden mit Hilfe
des folgenden Struktur-Postulats fundamentale Annahmen {iber die Eigenschaften der Raumzeit-
Struktur der Elementarteilchen als Ansatz festgelegt. Durch diesen wird es moglich, fiir die Physik
wichtige Eigenschaften der QM und der ART aus seinem Blickwinkel analytisch zu untersuchen.
Diese Analyse ermoglicht es, die Knackpunkte der Formulierung einer umfassenden Theorie der
Physik unserer Welt zu durchschauen und zu iiberwinden.

Das Prinzip der Natur und sein Bild der physikalischen Realisierung setzten den Schwerpunkt
auf partikelartige Strukturen und ihre Interaktion. Zur Konkretisierung ist es notwendig, sich auf
prinzipielle Eigenschaften der Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen festzulegen.

Struktur-Postulat

Einheitlichkeit der Fundamentalteilchen: Die Partikel der Raumzeit-Struktur
und der in ihr eingebetteten Elementarteilchen werden als Fundamentalteilchen be-
zeichnet, die vorerst einheitliche Eigenschaften besitzen. Die Fundamentalteilchen sind
die Impuls- beziehungsweise Energieeinheiten der Raumzeit-Struktur. Dies driickt sich
in threr einheitlichen Masse und ihrer konstanten Bewegungsgeschwindigkeit aus, we-
gen der sie konstant laufenden Uhren gleichen.

Verteilung der Fundamentalteilchen: Fundamentalteilchen kinnen weder entste-
hen noch vergehen — ihre Anzahl im Universum kann sich nicht verdndern und so ist
thre Dichte im Durchschnitt konstant. Die Fundamentalteilchen bewegen sich in Ket-
ten hintereinander her, in denen sie konstanten Abstand zueinander einnehmen und
in gewisser Weise auf der Spur des jeweilig vorweg laufenden gefangen sindﬂ Das be-
deutet die Bahnflussdichte der Gravitonen-Ketten — die Gravitonen-Kettenflussdichte
— ist konstant.

Ausdehnung der Elementarteilchen: Jedes Elementarteilchen besitzt eine raum-
zeitlich ausgedehnte Struktur, die durch die Fundamentalteilchen gebildet wird.
Verdinderung der Elementarteilchen: Jede Figenschaft der Elementarteilchen driickt
sich in Raumzeit-Struktur und threr ununterbrochenen Verinderung aus. Die Verdnde-
rung der Raumzeit-Struktur wird als Bewegung der ihre Struktur ausmachenden Fun-
damentalteilchen verstanden.

Abstrahlung der Elementarteilchen: Von jedem Elementarteilchen werden bestin-
dig Informationen in seine Umgebung abgestrahlt. Sie spiegeln seine innere Struktur
wieder. So ist jede Verinderung der Abstrahlung eines Elementarteilchens eine Folge
der Verdinderung seiner Raumzeit-Struktur.

Empfang der Elementarteilchen: Jedes Elementarteilchen empfingt bestindig die
abgestrahlten Informationen der Elementarteilchen seiner Umgebung. Diese verdindern
seine Raumzeit-Struktur.

3Vgl. Kapitel |5,2.1| ,jElementarteilchen sind Photonem-Beugungssysteme|‘7 Seite

30



Mit dem Struktur-Postulat werden einfache, intuitive Grundannahmen fiir die Einheit von Ele-
mentarteilchen und Raumzeit-Struktur im Sinne des Prinzips der Natur festgelegt. Beim Funda-
mentalteilchen handelt es sich aufgrund seiner konstanten Geschwindigkeit um ein nicht-klassisches
Teilchen. Es ist daher dem Photon (ph) éihnlichﬁ

In der heutigen Physik gibt es Hinweise auf bisher zu wenig beachtete oder bisher verborgene
strukturelle Zusammenhénge, die dem Licht und somit dem es in der Teilchenphysik reprasentie-
renden Photon eine zentrale Rolle im Modell der GFT zukommen lassen. Unter anderem besitzt
das Photon keine Ruhemasse, wodurch es gegeniiber allen anderen Elementarteilchen auszeichnet
ist Im Kontext des SMT sind noch weitere Hinweise diesbeziiglich zu entdecken. Einen wichtigen
Hinweis in Bezug auf die raumzeitliche Struktur der Elementarteilchen liefert die Reaktion zwi-
schen einem Teilchen und seinem Antiteilchen. Diese kann in gegenseitiger Teilchen-Anti-Teilchen-
Annihilation eines Teilchen-Anti-Teilchen-Paares in einem reinen Photonen-Blitz miinden[]

Die Rolle, die das Photon bei der Kraftiibertragung des Elektromagnetismus in der Quante-
nelektrodynamik (QED) beziehungsweise in seiner verallgemeinerten Form der elektroschwachen
Wechselwirkung als Kraftaustauschteilchen spielt, ist ein weiterer Fingerzeig in diese Richtung. Der
elektromagnetische Kraftaustausch ist wiederum eng mit Teilchen-Antiteilchen-Paaren verbunden,
da sich ihre Partner durch eine entgegengesetzte elektrische Ladung und folglich durch eine inten-
sive elektromagnetische Wechselwirkung auszeichnen.

In der QM wird das Photon als Energiequant beschrieben und iiber Max Plancks wichtige
Formel Ep, = f - h mit Energie und Frequenz in Beziehung gesetzt. Einsteins beriihmte Formel
E = m - c? aus der SRT setzt die Energie des Photons wiederum mit dem Begriff der Masse in
Beziehung. So nimmt das Photon innerhalb des SMT insofern eine besondere Rolle ein, als dass
sich seine Energie und Masse aus der Struktur der Theorie ergibt und nicht, wie bei allen anderen
Elementarteilchen, erst durch Messung ermittelt und dann in die Theorie eingesetzt werden rnussm

In der SRT und der ART kommt dem Photon und seinem Bewegungsverhalten in Form der
konstanten Lichtgeschwindigkeit sowie seiner Bewegungsbahn im Gravitationspotenzial eine fun-
damentale Bedeutung in Bezug auf die Raumzeit zu. Die Bewegung des Photons ist dort, iiber
Einsteins Gedankenexperiment einer Lichtuhr, mit dem Ablauf von Zeit, der Raumzeitkriimmung
und dariiber mit der Gravitation zwischen Massen verbunden.

Weil aus den genannten Griinden das Photon aus Sicht der GFT fiir die Physik die Rolle eines
grundlegenden und aufergewOhnlichen Elementarteilchens spielt, ist es geeignet mit seiner Hilfe
die Grundfeste der bisherigen Physik zu beleuchten. Werden die Eigenschaften des Photons, die
sich aus dem SMT ergeben, aus dem Blickwinkel des Struktur-Postulats betrachtet, so wird ein
Widerspruch innerhalb des SMT sichtbar, der sich auf die Zusammenfithrung der QM und der
SRT bezieht. Dieser Widerspruch lésst erkennen an welchem Punkt die beiden bisher dominieren-
den Theorien QM und ART im Rahmen der GFT nicht zusammenpassen. Daraus wird ein Weg
erschlossen, wie die Physik vereinheitlicht werden kann.

Widerspruch im SMT: Nach der QM hat jedes Photon die Eigenschaft zu schwingen
oder genauer gesagt ein sich zeitlich verdinderndes elektromagnetisches Feld in die Raumzeit ab-
zustrahlen, wdhrend es sich mit Lichtgeschwindigkeit durch den Raum bewegt. Die SRT sagt aus,
dass in einem Photon aufgrund seiner Lichtgeschwindigkeit Zeit nicht existiert. Eine hypothetische
Lichtuhr im Photon wiirde stillstehen, da sich das Licht in thr nicht bewegen kénnte. Demzufol-
ge wdren Verdinderungen der Raumzeit-Struktur innerhalb des Photons aus dem Blickwinkel des
Struktur-Postulats nicht moglich und es kénnte keine Abstrahlung eines sich dndernden Feldes in
die Raumzeit erfolgen. Dies ist ein Widerspruch.

Die Abstrahlung eines elektromagnetischen Feldes gehort zu den grundlegenden Eigenschaften
des Photons, wie allgemein bekannt ist. Nach dem Struktur-Postulat ist dann eine Verédnderung
seiner Raumzeit-Struktur zwingend. Dies kann nur bedeuten, dass sich die Fundamentalteilchen
innerhalb des Photons bewegen und ihre Bewegung fiir einen Beobachter schneller als die des Lichts
ist. In der bisherigen Physik der QM und der SRT sind schnellere Bewegungen als die des Lichts
nicht mdéglich. Die GFT erlaubt solche Bewegungen fiir die Fundamentalteilchen, ohne die wich-
tigen Eigenschaften dieser Theorien aufzugeben, denn die Fundamentalteilchen stehen auferhalb
ihrer Giiltigkeit. Dies ist so, weil die Raumzeit-Struktur der Fundamentalteilchen durch ihre Ei-

“Vgl. Kapitel [[T1] [Fraktale GFT], Seite

5 Abgesehen von den Eichbosonen der elektroschwachen Kraft, deren Eigenschaften sich in der GFT aus
dehnen der Photonen ergeben.

5Vgl. , Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchenl‘, Seite

"Vgl. Smolin: Zukunft der Physik..
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genschaften die Gesetze der QM und der SRT sowie die uns bekannten Elementarteilchen erschafft.
Damit miissen die Gesetze, denen die Raumzeit-Struktur selber geniigt, mit der QM und der SRT
nicht gleich sein, auch wenn sie ihnen dhnlich sind.

Die Lichtgeschwindigkeit ist gestiitzt durch Beobachtung fest mit Zeitwahrnehmung und Al-
terungsprozessen verbunden. Eine Differenzierung von Zeit und Alterung fithrt dazu, dass der
dargelegte Widerspruch in der GFT nicht auftritt, ohne auf die wesentlichen Eigenschaften der
QM und der ART zu verzichten. In der bisherigen Physik wurden diese beiden Begriffe gleich
gesetzt.

Alterungspostulat

Zeit bedeutet Verinderungen der Raumzeit-Struktur unter allen Umstdnden. Sie ist
direkt dquivalent zur Bewegung der Fundamentaltetlchen der Raumzeit, der Zeitbewe-
gungﬂ Diese ist im gesamten Kosmos fiir alle Teilchen und Kérper konstant. Damit
erlaubt die Zeit in der GFT Verdnderungen innerhalb des Photons und an jedem an-
deren Ort der Raumzeit.

Alterung bedeutet das Laufen von Uhren im Sinne von strukturellen Reifeprozes-
sen. Sie ist dquivalent zur Photon-Bewegung und entspricht einem strukturbedingten
Anteil an der konstanten Gesamtbewegung der Fundamentalteilchen, der Alterungsbe-
wegung beziehungsweise AlterungsbewegungskomponenteE| Die Alterungsbewegung voll-
zieht sich mit der aus der ART bekannten ortsiblichen Lichtgeschwindigkeit. Innerhalb
eines Photons existiert keine Alterung.

Frequenz ist definiert als die Wiederholungsrate der inneren Photonen-Bewegung —
der Photonen-Schwingung. Diese Komponente ergibt gemeinsam mit der Alterungsbe-
wegung die gesamte Zeitbewegungm

Daraus folgt, dass sich bei langsamerer Alterung eine hohere Frequenz ergibt. Dies entspricht dem
Pound—Rebka—Snider—Experimenﬂ wie spater gezeigt WiI‘dE Eine differenzierte Betrachtung des
Zeitbegriffes stellt klar, dass nicht jede zeitliche Verdnderung der Raumzeit-Struktur der Elementar-
teilchen deren Alterung bedeutet.

Photonen unterliegen nicht der Alterung, weil sie sich immer mit Lichtgeschwindigkeit bewe-
gen. Thr inneres Struktur- beziehungsweise Bewegungsprinzip — also ihre innere Information — ist
unvergéinglichH Die Experimente zeigen, dass jedes Teilchen-Antiteilchen-Paar prinzipiell, mit ei-
nem Teilchen der selben Art als strukturgebendem Katalysator, aus einem energiereichen Photon
in einer so genannten Teilchen-Antiteilchen-Paarbildung erzeugt werden kann. Ebenso kann die
Teilchen- Anti-Teilchen-Annihilation in einem Photonen-Blitz als umgekehrte Reaktion zur Paar-
bildung beobachtet WerdenE Gemeinsam mit der Unvergénglichkeit der inneren Struktur des
Photons zeigt dies, dass Materie nichts anderes als strukturell gefangenes Licht ist.

Materie-Ist-Licht-Folgerung: Aus dem Alterungspostulat sowie aus der beobachteten Teil-
chen-Antiteilchen-Paarbildung und - Annihilation ist zu schliefien, dass die Partner jedes Teilchen-
Antiteilchen-Paares aus den in ihrer Raumzeit-Struktur gefangenen Photonen ihres Erzeugungs-
oder Amnmnihilations-Photonen-Blitzes bestehen. Daraus wird verallgemeinernd gefolgert, dass alle
Elementarteilchen als Strukturen aus Photonen existieren. Der Begriff Photon bezieht sich im Sin-
ne dieser Folgerung auf den spdter dargelegten verallgemeinerten Photonen-Begriff.

Freie Photonen kénnen nicht an einem Ort im Raum verharren, sondern bewegen sich nur
mit Lichtgeschwindigkeit. Wenn in der GFT alle Elementarteilchen, die sich nicht mit Lichtge-
schwindigkeit bewegen, aus Photonen bestehen, dann miissen diese in deren Raumzeit-Struktur
gefangenen sein und sich in ihnen mit Lichtgeschwindigkeit bewegen. Diese Photonen-Strukturen
sind die Elementarteilchen mit Ruhemasse. Damit beantwortet sich auf anschauliche Weise die

8Vgl. Kapitel ,jGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen]‘, Seite

Siehe Kapitel JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|, Seite
?Siehe Kapitel [3.2],JAnsatz der Realisierung der Grundannahmenl’, Seite [35]
10Vg]. Kapitel [5.1.2] JRaumzeit-Struktur des gewohnlichen polarisierten Photonsl‘, Seite
"'Vgl. [Vessot. RelGravi 1980 und [Pound-Rebka-Snider 1960]
12Vgl. Kapitel 4] JQuantitative Darstellung wesentlicher Eigenschaften der QM und ARTJ, Seite |43} und
[4.1.3],Verifikation der Spiralbahn-Gangweite durch das Pound-Rebka-Snider-Experiment|’, Seite @
“*Vgl. [Lineweaver Urknall 05/2005} hier S. 43 (Kasten).
14Vgl. Kapitel [3.1] JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen], Seite
Vgl. Fritzsch 1983. 6. Materie und Antimaterie. S. 138-160, hier S. 143.
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bisher vernachléssigte Frage, warum Einsteins Gedankenexperiment einer Lichtuhr auf Materie
ibertragen werden darf.

Bevor an die physikalische Realisierung des neuen Modells gegangen wird ist es notwendig
Grundannahmen {iber die Wahrnehmung von Beobachtern und den Kontext ihrer Existenz zu
formulieren. Dabei wird eine durch Wechselwirkungen zusammengehaltene Ansammlung von Ele-
mentarteilchen mit Ruhemasse als Kérper verstanden.

Subjekt- Objekt- Postulat

Subjekt: Unter einem Beobachter wird allgemein jedes Elementarteilchen verstan-
den, welches Informationen tiber seine Umwelt empfiangt. Nach dem Struktur-Postulat
gilt dies fiir jedes Elementarteilchen. Im Besonderen sind mit dem Begriff Beobach-
ter Korper gemeint, die aus Elementarteilchen mit Ruhemasse zusammengesetzt sind.
Der Empfang von Informationen verindert die Raumzeit-Struktur des Beobachters.
Objekt: Da ein Beobachter nach dem Struktur-Postulat auch Information in seine
Umgebung abstrahlt ist er nicht nur Subjekt, sondern gleichzeitig auch Objekt von
Beobachtung.

Die GFT stellt folglich eine Vereinheitlichung von Subjekt und Objekt dar, denn der Beobachter
befindet sich in einem riickgekoppelten Wechselwirkungssystem mit seinen beobachteten Objek-
ten, die aus ihrer Sicht auch Beobachter sind. Wie ausgeprigt die Riickkopplung ist héngt von den
genauen Umstdnden des Systems, wie beispielsweise dem Abstand der beteiligten Teilchen und
Korper, ab. Damit geht die GFT iiber die Aussagen der QM hinaus, die Beobachter und Subjekt
streng trenntlEI

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass die Verteilung der Fundamentalteilchen die im
Prinzip aus der ART bekannte Kriimmung der Raumzeit widerspiegelt. Das Struktur-Postulat be-
sagt, dass die Anzahl der Fundamentalteilchen im Universum sich nicht veréndern kann und ihre
durchschnittliche Dichte konstant ist. Eine durchschnittlich konstante Dichte ist so gleichbedeu-
tend mit einer im Mittel nicht gekriimmten Raumzeit. Dies passt zu den jiingsten Beobachtungen
von extrem weit entfernten Sternenexplosionen — so genannter Supernovae —, die die Geometrie des
Kosmos im Mittel als flach — also als nicht gekriimmt — feststellenE Der Kosmos besitzt damit im
Mittel eine euklidische Geometrie.

FEigenraumzeit-Geometrie- Postulat

Jeder Beobachter kann zwei konstante Eigenschaften fiir sich reklamieren.
FEigenzeit: Zum einen ist seine Figenzeit — die Zeitwahrnehmung seiner eigenen Al-
terung — fiir ihn unverdnderlich. Dies ist dquivalent dazu, dass jeder Beobachter die
durchschnittliche Geschwindigkeit der in ithm enthaltenen Photonen mit der bekannten
Lichtgeschwindigkeit wahrnimmdt.

FEigenraum-Geometrie: Zum anderen ist damit die Geometrie seiner Selbstwahr-
nehmung — seine FEigenraum-Geometrie — euklidisch flach, wobei seine innere FEle-
mentarteilchen-Struktur den Mafstab seiner Wahrnehmung verkérpert.

Gemeinsam ergibt dies die Eigenraumzeit-Geometrie des Beobachters, die von Beob-
achter zu Beobachter jeweils subjektiv gleich ist.

Der Beobachter nimmt sich selbst unverzerrt wahr. Seine Alterung entspricht der durchschnittli-
chen Alterung seiner Bestandteile.

Folgend werden die Eigenschaften des alle Beobachter enthaltenden Kosmos definiert, um die
Basis der Existenz der Raumzeit-Struktur und den Kontext aller Wechselwirkungen beziehungs-
weise Beobachtungen festzuschreiben.

15ygl. Kapitel ,]Roﬂcxion zur einfachen GFT|, Seite
777 Smolin: Zukunft der Physik.

16ygl. Borner DunkEnergie 11/2008. Hier S. 41-42.
Vgl. Lesch Kosmologie 2006. S. 141-145, hier S. 144, und S. 200-204, hier S. 201.
Vgl. Freedman ExpUni 06/2003.
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Kosmos-Raumzeit-Geometrie- Postulat

Differenzierung zum Universum: Wihrend das Universum jegliche Existenz bein-
haltet, beinhaltet der Kosmos vom Standpunkt eines Beobachters aus alles, was er
Beobachten kann. Damit ist der Kosmos ein Korper der Physik. Wie genau dieser
Unterschied in der GFT strukturiert ist wird in der spéter folgenden fraktalen Erwei-
terung der Theorie beschrieben|]

Machscher Korper: Der Kosmos wird als Machscher Kérper definiert, in dem seine
Geometrie sich aus der Sicht eines im Kosmos enthaltenen Beobachters — nach dem
Machschen Prinzip — durch die im Kosmos verteilten Kérper und deren Massen kon-
stituiert@ Dies entspricht ebenso der Konstitution des Kosmos durch die Bewegung
seiner Fundamentalteilchen. In Bezug auf seine durchschnittliche Massen- und Fun-
damentalteilchenverteilung erscheint er allen Beobachtern euklidisch flach.

Energie: Die euklidisch flache Raumzeit bedeutet, entsprechend den kosmologischen
Modellen des Friedmannschen Kugelkosmos, dass die kinetische und potenzielle Ener-
gie im Kosmos gleich grof sind.

Zeit: Die durch die Fundamentalteilchen reprdsentierte, raumzeitliche Feinstruktur
des Kosmos verdndert sich relativ zu seiner Geometrie mit konstanter Geschwindig-
keit dquivalent zur Zeit des Alterungspostulats@

Alterung und Krimmung seiner Raumzeit: Die durchschnittliche Betrag der
Lichtgeschwindigkeit im Kosmos entspricht seiner Alterung. Die durchschnittliche vek-
torielle Lichtgeschwindigkeit der Raumzeit-Struktur des Kosmos ist Null. Die Vertei-
lung der ortsiiblichen Lichtgeschwindigkeit der Photonen spiegelt seine Raumzeitkrim-
mung wider.

Kosmos-Raumzeit-Geometrie: Die Kosmos-Raumzeit-Geometrie entspricht der Ei-
genraumzeit-Geometrie des Kosmos als machschem Korper.

Ruhender Beobachter und Koérper: Jeder Beobachter, der sich in relativer Ruhe
zum Kosmos befindet, wird als ruhender Beobachter beziehungsweise ruhender Korper
bezeichnet. Seine Figengeometrie entspricht der des Kosmos.

Kosmischer Beobachter und Korper: Jeder ruhende Beobachter oder Korper, der
sich im Kosmos an Orten mit durchschnittlicher Dichte der Fundamentalteilchen des
Kosmos befindet, wird als kosmischer Beobachter beziehungsweise kosmischer Korper
bezeichnet. Seine Figenraumzeit-Geometrie entspricht der des Kosmos.

Der Kosmos ist nach der GFT ein besonderer Korper der Physik, der gegeniiber allen anderen
Koérpern vielerlei ausgezeichnete Eigenschaften besitzt. So ist er der Korper, dessen Alterung der
Bewegung seiner inneren Feinstruktur immer dquivalent ist — seiner Zeit. Der Kosmos erscheint als
ein sich selbst konstituierender ,absoluter Raum. Durch die spéter folgende fraktale Erweiterung
des Modells 16st sich dieser Eindruck der Absolutheit aufP9

Die vorstehenden Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen bilden ein na-
turphilosophisches Prinzip einer neuen Beschreibung der QM, auch wenn vom SMT und der ART
zunéchst nicht viel erhalten geblieben scheint. Um es zu ermdglichen, dies im Verlauf dieser Arbeit
zu zeigen, wird hierauf aufbauend im folgenden Kapitel ein Modell zur physikalischen Realisierung
dieses Prinzips vorgestellt. Daran anschliefsend wird eine erste quantitative Formulierung dieses
Modells entwickelt und dargelegt, wie in seinem Rahmen die heutigen Beobachtungen der Natur
zu verstehen sind. Dabei ist die Differenzierung des Zeitbegriffs eine der Grundlagen zum neuen
Verstandnis der Physik. Diese beriihrt nur bedingt die heute beobachtbaren Eigenschaften der
ART, weil die Bedeutung der ART-Zeit fiir Elementarteilchen und Massenkorper im Wesentlichen
in der neu definierten Alterung fortbesteht. Vielmehr bedeutet die Differenzierung von Zeit und
Alterung, dass sich die Raumzeit-Struktur auch an Orten verdndern kann, an denen nach der ART
kein zeitlicher Ablauf definiert ist.

Sowohl die Neuformulierung der QM als auch die Erweiterung des Giiltigkeitsbereichs des ge-
nerellen Erklarungsansatzes sind Ziele der Vereinheitlichung der theoretischen Physik, wie in der

17Siehe Kapitel Fraktale GFTJ, Seit

18ygl. Kapitel Fraktale GEFT, Seite [93

19Vgl. Kapitel JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|, Seite und Ab-
bildung

20Giehe Kapitellgl,JQualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklarungsansitze bisher ungeklarter|
[Phanomene und Hypothesen|, Seite
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Abbildung 3.1: Grafik und deren Text korrigieren. Sollen die Gravitonen-Bahnen als
Schwingung dargestellt werden? Die Grafik stellt die Kosmos-Raumzeit-Geometrie bezie-
hungsweise die Gravitonen-Raumzeit dar. Die Kosmos-Raumzeit ist nach dem neuen Mo-
dell durch die konstante Geschwindigkeit der Gravitonen-Bewegung beziehungsweise nach
dem Machschen Prinzip relativ zu den tm Kosmos verteilten Massen euklidisch konstitu-
tert. Dies wird symbolisiert durch die Gravitonen-Bewegungsbahnen und das Dreieck mit
180° Innenwinkel.

Einleitung erldutert. Fiir die feinsten Strukturen der Raumzeit, wie auch fiir gréfere Strukturen un-
ter extremen gravitativen Bedingungen, spielt der neue Zeitbegriff eine erhebliche Rolle, weil diese
Bereiche der Physik so einer Beschreibung zugénglich werden. Dies hat daher nicht nur Bedeutung
fiir die Strukturen in Photonen und anderen Elementarteilchen, sondern auch fiir die Oberfliche
und das Innere von Schwarzen Lochern sowie fiir den Verlauf des Urknalls.

3.2 Ansatz der Realisierung der Grundannahmen

Auf den Grundannahmen aufbauend sind nun konkrete physikalische Definitionen zu formulie-
ren. Bei der Feinstruktur der Raumzeit handelt es sich um ein selbstorganisiertes Partikelsystem
von Fundamentalteilchen. So ist ein Ansatz fiir die Interaktion innerhalb dieses Partikelsystems
zu finden, welcher die Eigenschaften des bisher festgelegten axiomatischen Systems an Postulaten
mit denen der beobachteten Natur beziehungsweise den wesentlichen Eigenschaften der QM und
der ART verbindet. (Daraus wird ersichtlich, dass die Postulate nicht vollstiandig sind, weil sonst
diese verbindende Weiterentwicklung nicht notwendig wére. In die Postulate miisste die Rot-Blau-
Verschiebungsinteraktion der Fundamentalteilchen eingepflegt werden — und vielleicht noch mehr.)
Nach dem Kosmos-Raumzeit-Geometrie-Postulat wird die Kosmos-Raumzeit-Geometrie durch
die konstante Bewegung der Fundamentalteilchen konstituiert. Dieses Fundamentalteilchen wird
nun physikalisch eingefiihrt, um auf seiner Basis die beobachtete Natur zu beschreiben.
Graviton (gr): Das die Kosmos-Raumzeit-Geometrie durch seine konstante Bewegung raum-
lich und zeitlich konstituierende Fundamentalteilchen wird Graviton genannt. Es trigt seinen Na-
men wegen der ihm eigenen Vermittlung der Gravitation. Die raumzeitliche Grifie des Gravitons
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Abbildung 3.2: Die Grafik veranschaulicht, wie sich Gravitonen zum rotierenden Ring ei-
nes Elapsons formiert auf einer Spiralbahn durch den euklidischen Kosmos bewegen. Durch
die vom Gravitationspotenzial beeinflusste Gangweite ihrer Bewegungsbahn verbinden die
Elapsonen die Gravitonen-Raumzeit — in der sie sich bewegen — mit dem FEindruck der
Gekriimmten Raumzeit — den sie fiir Beobachter erzeugen. Die Figenschaften der Schwin-
gungen der QM und der Raumzeitkrimmung der ART sind auf diese Weise miteinander

verkniipft (siehe Abbildung|[3.5).

wird als im Bereich der Planck-Skala angenommen — Planck-Léinge und Planck—ZeitE Ein Gravi-
ton und seine innere Struktur ist der QM folgend somit nicht direkt beobachtbar. Alle Gravitonen
erscheinen dem Beobachter in Bezug auf ihre innere Struktur, ihre Geschwindigkeit, ihre Masse,
ihren Impuls und ihre Energie einheitlich und konstant[?|

Als Basis der neuen Physik wird die euklidisch flache Gravitonen-Raumzeit eingefiihrt.

Gravitonen-Raumzeit:  Die im Kosmos-Raumzeit-Geometrie- Postulat beschriebene Kos-
mos-Raumzeit-Geometrie wird fortan als Gravitonen-Raumzeit bezeichnet. Die konstante Gravi-
tonen-Bewegung konstituiert die Geometrie dieser Raumzeit-Ebene in drei Raum- und einer Zeit-
dimensionen euklidisch flach. Dabei ist die Zeitdimension keine vierte Raumdimension, sondern
in Form der Bewegung in den dreidimensionalen Raum integriert und bildet eine integrierte Be-
wegungsraumzeit. Die Geometrie der Gravitonen-Raumzeit ist unabhdngig von der Verteilung der
Gravitonen und ihrer Bewegungsrichtung. Die Gravitonen-Flisse verschiedener Richtungen blo-
ckieren einander nicht, sondern beugen einander.

Die Eigenschaften der Gravitonen-Raumzeit sind nach den vorangegangenen Festlegungen va-
riable und untereinander abhéngige Gréfsen. Einzelne Gravitonen haben eine Translations- und Ro-
tationsgeschwindigkeit, die immer senkrecht aufeinander stehen, sowie einen Rotationsradius, der
sich nur in besonderen Situationen &ndert, (siche Abbildung . Die Abhéngigkeiten der Eigen-
schaften der Gravitonen-Bewegung ergeben sich aus ihrer konstanten Gravitonen-Geschwindigkeit
entlang der Helix-Geometrie ihrer zylindrischen Spiralbahnﬁ Diese wird zunéchst vereinfachend
als im Querschnitt kreisformig angenommen@ Hieraus werden die Eigenschaften der Rotations-
frequenz und der Rotationswellenldnge abgeleitet. Der Gesamtheit des Gravitonen-Flusses wird
die Eigenschaft der von einer Ortszeit zur anderen variablen Gravitonen-Dichte zugeordnet. (Dies
meint die Raumdichte der Gravitonen, denn die Gravitonen-Kettenflussdichte ist konstant@ Die
Translationsgeschwindigkeit der Gravitonen entspricht der ortsiiblichen Lichtgeschwindigkeit be-

21ygl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Energie. Gleichungen und Losungen. S. 93-98, hier S. 97.
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004, hier S. 58-59.
Vgl. Greene ElegUniv 2000, NotNeueTheorie, hier S. 159-160.

227ur inneren Struktur der Gravitonen und maéglichen von der Einheitlichkeit und Konstanz abweichen-
den Eigenschaften vgl. Kapitel [[T]] [Fraktale GF'1], Seite [93]

23Gjehe Kapitel |4.1.2| ,jGeometrie der spiralf?jﬁigen Graviton-Bewegung|’, Seite m

247u von der Kreisform abweichenden Beschreibungen, siehe Kapitel [5.1.2| ,JRaumzeit-Struktur des ge-|

[wohnlichen polarisierten Photons

¢ Seite [68]

°Vgl. Kapitel |§| ,JGrundannal

1men zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|‘, Seite
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Abbildung 3.3: Text der Grafik korrigieren: Integrierte - > Gravitonen- Raumzeit. Gekrimm-
te Raumzeit -> Licht-Raumzeit Die Grafik zeigt die Konstitution der Gekrimmten Raum-
zeit eines Beobachters in seiner euklidischen Eigenraumzeit-Geometrie. Der Raum er-
scheint durch die in thm verteilten Massen und durch die hieraus resultierenden unter-
schiedlichen Elapsonen-Geschwindigkeiten und -Flussdichten gekrimmt. Dies wird symbo-
lisiert durch die Dreiecke mit weniger oder mehr als 180° Innenwinkel. Als Folge lduft die
Alterung an den verschiedenen Orten der Raumzeit-Struktur nicht gleich.

ziehungsweise der ART-Zeit. Die Rotationsfrequenz — ebenso deren Wellenlénge beziiglich der
Graviton-Bewegung — entspricht den inneren Schwingungen der Photonen der QM. Die variable
Gravitonen-Dichte verhélt sich wie die variable Geometrie der Raumzeitkrimmung der ART und
daraus folgend wie die Gravitation, wie im Folgenden gezeigt wird.

Die Bewegung der einzelnen Gravitonen in der Raumzeit-Struktur erscheint unsymmetrisch.
Salopp gesprochen eiern sie auf einer zylindrischen Spiralbahn durch die Raumzeit und behalten
dabei den gleichen Rotationsradius. Der erste Ansatz zur Erkldrung dieser helixférmig gebeugten
Bewegungsbahn ist folgenderﬂ Die Gravitonen haben Masse und damit eine bestimmte Form von
Schwerpunkt. Thre Helixbahn ergibt sich daraus, dass sie sich mit ihresgleichen zu ringférmigen
Systemen zusammenfinden, welche sich um ihren gemeinsamen Schwerpunkt, senkrecht zu ihrer
Translation rotierend durch die Raumzeit bewegen:

Elapson (ep): Unter den Gravitonen der Raumzeit-Struktur bestimmt die neue, vorerst nicht
genauer definierte Wechselwirkung der Graviradiation ihr Verhalten. Sie sorgt fir die Organisa-
tion der Raumzeit-Struktur in Gravitonen-Ringen. Diese rotieren senkrecht zu ihrer Translations-
richtung um ihren gemeinsamen, sich mit ortsiblicher Lichtgeschwindigkeit bewegenden Schwer-
punkt (siehe Abbildung . Ihr Rotationsradius dndert sich nur im Ausnahmefall. FEin solcher
Gravitonen-Ring wird Elapson genannt. Dieses Strukturteilchen der Raumzeit stellt das struktu-
rell verbindende Glied zwischen der Gravitonen- und der folgend einzufithrenden Licht-Raumzeit
dar. Durch seine Rotation besitzt das Elapson einen Spin, wie er aus dem SMT fir Photonen

20Fin tiefergehender Ansatz fiir die Wechselwirkungen zwischen Gravitonen und deren Helixbahn ist in

der Fraktalen GFT zu suchen, vgl. Kapitel @,‘, Seite
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bekannt istﬂ Wenn die Form des Elapsons nicht explizit angesprochen ist, wird sie fortan verein-
fachend als kreisformig angenommen. Die Elapsonen-Stréme aus verschiedenen Richtungen durch
ein Raumzeit-Gebiet blockieren einander nicht, sie verhalten sich so weitgehend transparent und
beugen einander nur.

Ein Elapson gleicht in so gut wie allen Eigenschaften einem Photon, erscheint aber erst dann
als solches, wenn seine Form entscheidend von der Kreisform abweicht. Nur dann wird das Po-
larisationsfeld abgestrahlt, welches dem elektromagnetischen Feld eines herkémmlichen Photons
entspricht@ Die meisten Elapsonen sind kreisdhnlich, haben daher kein elektromagnetisches Feld
und sind deshalb nicht direkt von Beobachtern wahrnehmbar — sie konnen als Dunkles Licht be-
zeichnet Werden@ Dieser Zusammenhang verallgemeinert das Photon im Elapson.

Die schon angefiihrte fundamentale Rolle des Photons wird so mittels des Elapsons genutzt, um
die Vorstellung von der Interaktion des Partikelsystems der Gravitonen zu erweitern. Die innere
Bewegung des Elapsons entspricht der Photon-Schwingung des SMT und seine dufsere Bewegung
— seine Translation — der Bewegung des Photons im dreidimensionalen Raum, dhnlich wie in der
ART. Die Kriimmung der folgend einzufithrenden Licht-Raumzeit wird als dquivalent dem Effekt
der Verdnderung der inneren Schwingung eines sich im Gravitationspotenzial bewegenden Photons
verstanden:

Licht-Raumzeit: Die ART besagt, dass Licht sich im uns vertrauten, dreidimensionalen
Raum umso langsamer bewegt, je stirker die Gravitation am Ort des Lichts ist. Auf das neue
Modell bezogen bedeutet dies eine entsprechende Verdnderung der Alterung mit dem ortszeitabhdn-
gigen Alterungsfaktor O, der relativ zur durchschnittlichen Alterung im Kosmos definiert istm
Wegen des im Normalfall konstanten Rotationsradius der Gravitonen, ergibt sich bei geringerer
Translationsgeschwindigkeit eine grofiere Rotationsfrequenz. Wie spdter gezeigt wird, entspricht
dies quantitativ der im Pound—Rebka-Snider-EacperimenEI beobachteten Verdnderung der inneren
Frequenz von Photonen im Gravitationspotenzial, bei deren Anndherung an grofie Massen. Bewe-
gen sich Gravitonen auf einen Kdorper mit grofier Masse zu, so wird mit der sinkenden Translati-
onsgeschwindigkeit die Gangweite ihrer Spiralbahn enger beziehungsweise die Rotationswellenlinge
kleiner (sieche Abbildung . Dies entspricht der aus Beobachtungen und der ART bekannten gra-
vitativen Rot- beziehungsweise Blau-Berschiebung des Photons@ Dieser Effekt bedeutet ein Auf-
stauen der Elapsonen und dementsprechend eine umso hohere Elapsonen-Flussdichte, je ndher der
Elapsonen-Fluss der grofien Masse ist. Dieser Effekt ldsst die Licht-Raumzeit um eine Masse herum
gekrimmt erscheinen. Die gesamte Raumzeit-Struktur ist durch den Elapsonen-Fluss konstituiert.

Die Erscheinung der gravitativen Rot-Blau-Verschiebung ist im neuen Modell als Eigenschaft
der gesamten Raumzeit-Struktur gegenwirtig, daher liegt es nahe in ihr den Mechanismus der
Gravitationsvermittlung zu sehen und nicht nur eine Auswirkung der Gravitation. Die Raumzeit-
kriitmmung der ART wird durch das Konzept der variablen Elapsonen-Flussdichte der GFT ersetzt
— der gekriimmten Licht-Raumzeit. Diese beruht auf der Verénderung der raumzeitlichen Fein-
struktur des Vakuums und innerhalb der beobachteten Elementarteilchen und Korper.

Die gekriimmte Licht-Raumzeit manifestiert sich durch eine unterschiedliche Dichte der Elap-
sonen in Flussrichtung. Diese variable Elapsonen-Translationsdichte entspricht der Detektorwel-
lenldnge der ART und des SMT. Die Detektorwellenléinge bezeichnet hier den Abstand zwischen
den Elapsonen in Translationsrichtung, welcher sich mit dem ortszeitabhéngigen Alterungsfaktor
der Licht-Raumzeit %o dndert. Mit zunehmender Dichte des Elapsonen-Flusses nimmt auch die
radumliche Dichte der Gravitonen zu. Die Elapsonen sind ebenso wie die sie bildenden Gravitonen
die Vermittler der Gravitation. Die nach dem Struktur-Postulat vorausgesetzte Ausdehnung von
Elementarteilchen in der Raumzeit-Struktur steht mit dem Rotationsradius und der Detektorwel-
lenlénge der Elapsonen in Verbindung. Die Abstrahlungsaussage dieses Postulats ist durch den
alles bestimmenden Elapsonen-Fluss verwirklicht, dessen Flussmuster alle Elementarteilchen des
Kosmos bildet und Informationen iiber ihre Eigenschaften und damit iiber ihre Struktur in die
Raumzeit transportiert. Verglichen mit dem SMT stellt die GFT die Natur der Elementarteilchen

?"Siehe Kapitel [4.2],[(Photon-)Elapsonen in der Licht-Raumzeit]', Seite [57}

28Vgl. Kapitel |5,1.2 ,JRaumzeit-Struktur des gewohnlichen polarisierten Photons|, Seite m.

297u von der Kreisform abweichenden Beschreibungen, siehe Kapitel [5.1.2],[Raumzeit-Struktur des ge-|
[wohnlichen polarisierten Photons|, Seite

SUEine quantitative Definition von S« findet sich im Kapitel ,jAnsatz des Formalismusl‘, Seite

3lygl. |Vessot RelGravi 1980| und |Pound—Rebl®-Snider 1960

32Edward R. Harrison: Kosmologie. Die Wissenschaft vom Universum. Darmstedter Bléatter, Darmstedt
1983. Fortan: Harrison Kosmologie 1983. 11 Rotverschiebungen. S. 362-389, hier S. 369.
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Verbindung der Gravitonen-Raumzeit mit der Licht-Raumzeit im Gravitationspotenzial
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Abbildung 3.4: Die Gravitonen-Bewegung konstituiert die Geometrie der Gravitonen-
Raumzeit aufgrund ihrer Konstanz euklidisch flach, unabhdngig von threr strukturellen
Dichte oder Bewegungsrichtung (siehe Abbildung , Die Licht-Raumzeit ist mit der
Gravitonen-Raumzeit iber die helizférmige Gravitonen-Spiralbahn verbunden (siehe Ab-
bildung . Die wariable Lichtgeschwindigkeit konstituiert die Geometrie der Licht-
Raumzeit gekrimmt (siehe Abbildung . Diese Kriimmung entspricht auch der variablen
Elapsonen-Dichte und ist ebenso mit der variablen Gravitonen-Dichte verbunden.
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und ihrer Einbettung in die Raumzeit-Struktur auf eine neue Basisﬁ

Néherungsweise wird davon ausgegangen, dass der Elapsonen-Fluss an einem Ort im Allge-
meinen recht gleich verteilt in die verschiedenen Richtungen der Raumzeit-Struktur flieft. Es gibt
allerdings Abweichungen von dieser Annahme, die fiir besondere Effekte im weitrdumigen Gravita-
tionspotenzial sorgenﬁ Die Formationen der flieflenden Elapsonen, die sich in die gleiche Richtung
auf der selben Spur hintereinander her bewegen, erscheinen als gedachter Elapsonen-Zylinder. Je-
des einzelne Elapson im Elapsonen-Fluss gehort im Prinzip zu einem solchen Elapsonen-Zylinder
und wird zu einem bestimmten Zeitpunkt von Elapsonen-Zylindern der verschiedenen anderen Be-
wegungsrichtungen durchflossen. So steht jedes Elapson im Zentrum eines ihn durchdringenden
Elapsonen-Zylindersterns (siche Abbildung . Ausgangspunkt der Gravitationsvermittlung ist
die bei der Beschreibung der gekriimmten Licht-Raumzeit geschilderte Elapsonen-Flussdichte, die
in der Nahe einer Masse dichter ist, als weiter von ihr entfernt.

Gravitationsvermittlung: Der Mechanismus der Gravitationsvermittlung durch den allge-
meinen Elapsonen-Fluss stellt sich als (Informations-)Ausbreitung der Elapsonen- Translationsdichte
beziehungsweise Elapsonen-Detektorwellenlinge in die umgebende Licht-Raumzeit dar. Diese Aus-
breitung wird durch die Interaktion zwischen den Elapsonen beziehungsweise innerhalb des Parti-
kelsystems der Gravitonen vermittelt und kann auch als Fluss der Elapsonen-Translationsdichte
verstanden werden. Im Zentrum eines Elapsonen-Zylindersterns treten die Elapsonen miteinander
in eine Wechselwirkung, bei der sich die Eigenschaften ihrer Elapsonen-Translationsdichte gegen-
seitig austauscht und in die umgebende Raumzeit transportiert wird.

Durch die Flusseigenschaften der Elapsonen erfolgt die Gravitationsvermittlung mit Lichtge-
schwindigkeit, wie es auch die ART vorhersagt. Die Ursache der von einer Gravitationsquelle ausge-
henden, Potenzialtopf férmigen Gravitonen- beziehungsweise Elapsonen-Dichteverteilung und die
damit einhergehende gekriimmte Licht-Raumzeit wird spéater entwickelt@ Die von einer Masse
weg gehenden Elapsonen sind Trager stéarkerer Gravitation als die aus dem All zur Masse kom-
menden. Zwischen ihnen findet eine Wechselwirkung durch Informationsaustausch im Sinne eines
Dichteausgleichs statt.

Uber die Gravitationsvermittlung erschlieft sich das Phiinomen der Beugung von Photonen im
zentralistischen Gravitationspotenzial durch die Beugung ihrer verallgemeinerten Verwandten, den
Elapsonen.

Elapson-Beugung: Bewegt sich ein Elapson durch den Raum an einer Gravitationsquelle
vorbei, so ist nach der Rot-Blau-Verschiebung der gekrimmten Licht-Raumzeit die Detektorwellen-
ldnge der Elapsonen seines Elapsonen-Zylinders zur Quelle hin geringer als auf der ihr abgewandten
Seite (siehe Abbildung . Dies resultiert in einer Beugung der Elapsonen in Richtung der Gra-
vitationsquelle, wie sie bei Photonen in der Natur beobachtet wird.

Gravitationsriickkoppelung: Da die Elapsonen die Vermittler der Gravitation sind, beugt

sich das Gravitationspotenzial in einer Rickkopplung selbst.
An dieser Stelle weicht die GFT von der ART ab, da die ART keine Riickkoppelung des Gravi-
tationsfeldes kennt. Dies hat besondere Bedeutung fiir die Erfiillung der Energieerhaltungi?ﬂ im
Gravitationspotenzial, als auch fiir das Verstdndnis bisher unerkldrbarer Gravitationsphdnome-
n

Aus den Eigenschaften der Gravitationsvermittlung erschliefst sich eine ganz neue Eigenschaftt
von Gravitationsquellen.

FEigenschaft der Gravitationsquelle: Durch den geschilderten Dichteausgleich wiirde das
Gravitationspotenzial einer Masse im Laufe der Zeit verebben. Die Gravitationsinformation in
Massen muss folglich immer wieder neu erzeugt werden, damit ein im Prinzip stabiles Gravitati-
onspotenzial entsteht, wie es in der Natur vorzufinden ist.

Die Gravitationsursache wird spéter hierzu passend durch die Entstehung des Gravitationspo-
tenzials in Elementarteilchen gefunden@ Es wird deutlich, dass es sich bei der Gravitation um
einen stetigen Fluss von Dichteinformationen handelt. Der Informationsfluss mit hoherer Dichte
fliefit von der Quelle in den Raum, der Fluss geringerer Dichte umgekehrt.

Um die Gravitationsursache im Rahmen des neuen Modells spéter zu verstehen, ist es notwen-

33Giehe Kapitel [5|,JQualitative Darstellung der Physik|‘, Seite
34Giehe Kapitel [6|,JReflexion zur einfachen GFTY, Seite @

3%Siehe Kapitel [5.1],]JRaumzeit-Struktur des n-Elapsons ((n-)Photons)|, Seite[65} und [5.2.2],[Wechselwir]
kung von potenzialen Photonen- Beugungssystemen]‘, Seite rﬁl

°*Siehe Kapitel 4.3|,|JErhaltungssatze der Rauumzeit—Strukturl‘7 Seite
37Siehe Kapitel [7.1| JAufTallige Gravitationspotenziale|, Seite |87
38Vgl. Kapitel |5,2.4| ,|Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen'‘7 Seite
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dig, das Zustandekommen der Masse, des Impulses beziehungsweise der Energie der Elapsonen zu
beschreiben.

Elapson-Masse: Die Masse des Elapsons entspricht der Anzahl seiner Gravitonen, da das
Graviton die Masseneinheit istPY]
Die Gravitonen als Einheitsteilchen des neuen Modells verankern so ebenfalls Impuls, Energie und
Zeit auf einfache Weise in den Elapsonenlz‘_vl

Nach der Darstellung der Grundannahmen in konkreten physikalischen Definitionen, ist es im
néachsten Kapitel moglich, quantitative Beschreibungen wichtiger Erscheinungen der Physik zu
entwickeln.

*Vgl. Kapitel |3.1|,JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|’, Seite
4Ovgl. Kapitel ,{(Photon-)Elapsonen in der Licht-Raumzeit{, Seite @
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Kapitel 4

Quantitative Darstellung
wesentlicher Eigenschaften der QM
und ART

Die Gravitonen-Raumzeit ist das Medium der Elapsonen und damit auch das des sichtbaren LichtsEI
An Orten der durchschnittlichen Dichte des Mediums bewegt sich das Licht konstant mit der be-
kannten Lichtgeschwindigkeit relativ zum Medium. Der Durchschnitt des Lichtgeschwindigkeits-
betrags im gesamten Medium des Kosmos ist die Lichtgeschwindigkeitskonstante, wobei sich der
vektorielle Durchschnitt zu Null neutralisiertﬂ Dadurch ist das Medium als ausgezeichnetes, aus
dieser Sicht ruhendes Bezugssystem zu verstehen, welches mit dem der ART identisch istEI Nach
bisheriger Lehrmeinung widerspricht dies der SRT. Die Vorstellung die zu dieser Meinung fiihrt
beruht darauf, dass sich aus Sicht eines zum Medium konstant bewegten Inertialsystems das Licht
nicht in jeder Richtung mit konstanter Lichtgeschwindigkeit bewegt. Aus der Perspektive eines
zum Medium bewegten Beobachters erscheint die Lichtgeschwindigkeit also nicht isotrop, sondern
anisotrop. Die Lehrmeinung besagt, die Anisotropie der Lichtgeschwindigkeit entsprache nicht den
in Experimenten gemachten Beobachtungen.

Herbert Weifs legt in seiner Arbeit ,,Alternative to the prinziple of constant speed of light“ dar,
dass sich seine unter der Beriicksichtigung dieser Anisotropie entwickelte Mediumsynchronisation
der an experimentellen Messungen beteiligten Uhren und die aus ihr folgende Mediumtransforma-
tion nur in ihren Nullpositionseinstellungen von denen der Einsteinsynchronisation unterscheiden,
wahrend die Raumkoordinaten identisch bleibenEI Im Hinblick auf die Notwendigkeit der Ent-
wicklung einer vereinheitlichenden Theorie ist dieser Unterschied irrelevant. Es ist festzustellen,
dass die in Experimenten gemessene Lichtgeschwindigkeit zentral von der angewendeten Uhren-
synchronisationsmethode abhéngt und sich auch im Falle der Mediumsynchronisation der Uhren
alle Beobachtungen erkldren lassen. Die an spéterer Stelle in diesem Kapitel eingefithrte Spezielle
Medium-Relativitdtstheorie (SMRT )E| von Weifs stellt klar, dass im Falle der Vernachléssigung von
dem entgegenstehenden Eigenschaften des Mediums die SRT weiterhin giiltig bleibt, bei der Be-
riicksichtigung der Feinstruktur der Gravitonen- und Licht-Raumzeit jedoch die SMRT oder deren
Anpassung an die GFT, die Verallgemeinerte Medium-Relativitatstheorie (VMRT)EL Anwendung
finden muss.

Die Widerspruchsfreiheit der Existenz eines Mediums mit den Beobachtungen der Physik ist
fundamental fiir den Ansatz der GFT und so auch fiir ihren Formalismus. Auf Basis des Medi-
ums der Gravitonen-/Licht-Raumzeit wird nun begonnen, die neue Physik der GFT formal zu
entwickeln.

1Vgl. Kapitel [3.2],[Ansatz der Realisierung der Grundannahmen|, Seite [38 und [4-4],[Spezielle Medium-|

[Relativitatstheorie], Seite [60]
Vgl. Kapitel [3.1] JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchenl’, Seite 34

#Vgl. Kapitel |9],]Qualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklérungsansétze bisher ungeklirter]|
[Phanomene und Hypothesen|, Seite [98

“Vgl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006} VII. Conclusions. Hier S. 18-19.

5Vgl. Kapitel [4.4] ISpezielle Medium-Relativititstheorie|,, Seite m

5Vgl. Kapitel , Verallgemeinerte Medium—Relativitéitstheorié‘T Seite
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4.1 Ansatz des Formalismus

Aus den Postulaten und Schlussfolgerungen des Kapitels [B], [Fundierungl’ wird folgend eine forma-
le Sprache entwickelt. Es wird gezeigt, dass das neue Modell in Bezug auf die die QM und die
ART verbindende Eigenschaft der gravitativen Rot-Blau-Verschiebung des Pound-Rebka-Snider-
Experimentsﬂ in sich konsistent und in der Lage ist, die beobachteten physikalischen Zusammen-
hénge sinnvoll zu beschreiben. Dabei geht es um das Schwingungsverhalten von sich im Gravita-
tionspotenzial der gekriimmten Licht-Raumzeit bewegenden (Photon-)Elapsonen, deren Frequenz
sich bei der Anndherung an grofie Massen erhoht. Es geht an dieser Stelle vorrangig um emergente
Eigenschaften der Gravitonen-/Licht-Raumzeit und nicht um Strukturen der Raumzeit, die sich in
extremen gravitativen Zustdnden und dadurch nahe an Phaseniibergéngen befinden. Die detaillier-
te Betrachtung der Interaktion des Partikelsystems der Gravitonen bleibt hier unberiicksichtigt.
Es wird davon ausgegangen, dass einige der hier definierten Begriffe bei der Beschreibung von
Elementarteilchen mit Ruhemasse, von Schwarzen Lochern und des Urknalls genauer betrachtet
werden miissen [l

Ausgezeichnete Korper im Kosmos: Im Kosmos ruhende Kérper B, sind nach dem
Kosmos-Raumzeit-Geometrie- Postulat ausgezeichnet, weil sie seine FEigenraum-Geometrie besit-
zen. Befinden sie sich dazu an Orten durchschnittlicher Gravitonen-Dichte, so besitzen sie auch
seine Figenzeit, also die Eigenraumzeit-Geometrie des Kosmos. Sie altern so schnell wie er und
werden als kosmische Kérper beziehungsweise Beobachter By bezeichnet.

Um die nachfolgenden Herleitungen zu vereinfachen, kommen nur so ausgezeichnete Kérper B,
als Beobachter vor, die im Medium der Gravitonen-Raumzeit ruhen. In Bewegung sind nur die
Dinge, die sich Bewegen miissen, die Gravitonen und Elapsonen. Letztere werden vereinfachend als
Kreisférmig angenommen und erscheinen Beobachtern B, wegen deren Eigenschaften unverzerrt.

Die fiir die innere Frequenz wichtigen FEigenschaften von Photonen kénnen direkt auf Elapsonen
iibertragen werden, weil die Rotationsgeschwindigkeit der Polarisation eines zirkular polarisierten
Photons immer der durchschnittlichen Rotationsgeschwindigkeit seiner Gravitonen und der Rota-
tionsgeschwindigkeit der Gravitonen eines kreisférmigen Elapsons gleicher Energie entsprichtﬂ Mit
Hilfe der zuvor getroffenen Annahmen wird ein die ersten grundlegenden Beziehungen zwischen
den Grofen der GFT beschreibendes Formelsystem der Gravitonen-Spiralbahn der weitrdumigen
Raumzeit-Struktur aufgebaut. Anhand der Ergebnisse des Pound-Rebka-Snider-Experiments wird
die innere Konsistenz der Annahmen der GFT verifiziert. Dabei werden alle geometrischen An-
nahmen, bis auf die Gangweite der Gravitonen-Spiralbahn an Orten in Erdndhe beziehungsweise
beim kosmischen Beobachter, in die Formeln eingearbeitet. Anschlieffend wird iiberpriift, ob die
sich ergebende Gangweite den Annahmen entspricht.

Folgend wird in diesem Sinne der Formalismus fiir das Elapson fiir die neuen Zusammenhénge
entwickelt (siehe Abbildung [3.2)). Die hierbei verwendeten Grofen sind:

"Vgl. [Pound-Rebka-Snider 1960|

8Siche die Kapitel JIL]],[Fraktale GF'T", Seite [03]

Vgl. Kapitel,]Ansatz der Realisierung der Grundannahmenl’, Seite und|[5.1.2],|JRaumzeit-Struktur|
[des gewShnlichen polarisierten Photons|', Seite
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5@ Alterung, die von Beobachter B, am Ort B, beobachtet wird.
e Relativer, rdumzeitlicher Alterungsfaktor
zwischen dem Beobachterort B, und dem beobachteten Ort B,,.
e Ortsiibliche Lichtgeschwindigkeit, Elapson-Geschwindigkeit und
translative Geschwindigkeit der Gravitonen
(beim Beobachter B, ca. Zc = ¢g = 2,9979258 - 1082).
v fep.d Detektorfrequenz: Detektordurchgangsfrequenz von
Photonen und Elapsonen.
v fep.gr Rotationsfrequenz der inneren Gravitonen des Elapsons.
g \ep,d Detektorwellenlénge: Abstand von Photonen und Elapsonen.
¥ Aep,gr Rotationswellenlénge der Gravitonen-Spiralbahn des Elapsons.
yTep,gr Radius der Gravitonen-Spiralbahn des Elapsons.
ydep Strecke, die ein Elapson zuriicklegt.
3dgr Strecke, die ein Graviton zuriicklegt.
olk Lénge eines Korpers.
ot Zeit, die von Beobachter B, am Ort B, beobachtet wird.

yVep,grrot  Geschwindigkeit der Rotationskomponente der Gravitonen
bzw. des Gravitonen-Rings eines Elapsons.
z Im Kosmos konstante Bahngeschwindigkeit der Gravitonen.

Um den Beobachterstandpunkt und den beobachteten Ort von einander zu differenzieren und
klare Formulierungen aufstellen zu koénnen, wird eine einfache formale Sprache eingefiihrt: Die
einer Variablen vor- und hochgestellte Zahl soll die Position des im Kosmos ruhenden Beobachters
dieser Grofe indizieren. Die vor- und niedergestellte Zahl soll den im Kosmos ruhenden Ort der
Beobachtung indizieren. Die Zahl Null kennzeichnet Orte des kosmischen Beobachters By an Orten
mit fiir den Kosmos durchschnittlicher Alterung und damit durchschnittlicher Gravitonen- und
Elapsonen-Dichte.

4.1.1 Zeit, Alterung und Licht-Raumzeit-Geometrie
Die Zeit lauft aus der Sicht des Kosmos beziehungsweise des kosmischen Beobachters By iiberall

im Kosmos gleich und ist der Ortsénderung der Gravitonen proportional. Die Proportionalitéts-
konstante ist die Gravitonen—GeschwindigkeitE

Nt~ 9%y,

9%d
0 xHgr
= v = (4.1)
v 90t
= 2U9T = gng

Die Kriimmung der Licht-Raumzeit des Kosmos entspricht der Anderung der Alterung von Ort
zu Ort (diese entspricht letztlich der Gravitation). Dabei sind die Alterung %a in der Zeit 2t des
Kosmos und die Strecke s, die das Licht — in Form eines Elapsons — in der selben Zeit zuriicklegt,
einander proportional:

Ra ~ 3.,

xT

a 3%,
201 01

x

(4.2)

Da die Zeit im Kosmos an allen Orten konstant 1duft, entspricht die Alterung pro Zeit dem Alte-
rungsfaktor %o, withrend die Strecke pro Zeit der ortsiiblichen Lichtgeschwindigkeit aus Sicht des
kosmischen Beobachters entspricht:

10vg]. Kapitel ,jGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|‘, Seite
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0
0 ama

@ 0t
o Oy
@ 90t

— ga ~ gc (4.3)

Da die Alterung des Kosmos aus Sicht des kosmischen Beobachters By seinem Zeitlauf gleicht, ergibt
sich sein Alterungsfaktor zum Kosmos Ja zu Eins. Die Lichtgeschwindigkeit nimmt der kosmische
Beobachter bei sich selber als konstante Lichtgeschwindigkeit ¢y wahr, da sich die Geometrie der
Spiralbahnen seiner Gravitonen nicht Veréindertﬂ Zusammen mit Formel ergibt sich dann:

dga = % (4.4)
= Ja =1 (4.5)
oC = (4.6)
0 0
s Y% = §¢la (4.7

Yo
Yoo = g—a (4.8)
& o = Y
= ?y/a = 1
& Je = e (4.9)

Es zeigt sich folglich, dass alle Beobachter B, ihre eigene Alterung J« und die Lichtgeschwindigkeit
vc an ihrem Ort immer gleich wahrnehmen.

Dann ergibt sich aus Formel fiir den kosmischen Beobachter die Anderung der Lichtge-
schwindigkeit vom Ort y zum Ort x zu:

0. _ 0.0
zC = o€ ¢
& 2 = Yo (a-fa)
0 _ 0 Yy
& e = oo (4.10)

Die zeitliche Wahrnehmung eines beliebigen Beobachters B, im Kosmos ist von seinem struktu-
rellen Alterungsprozess — seiner Alterung — abhingig. Wird seine eigene Alterung langsamer, so
erscheinen ihm die beobachteten zeitlichen Prozesse (Verdnderungen) ¥p an Orten x mit zum Kos-
mos unverdnderter Alterung umgekehrt proportional zu seinem kosmischen Alterungsfaktor 204
anders verlaufend als dem kosmischen Beobachter By:

1ygl. Kapitel JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|,, Seite und
[4.1.2],]Geometrie der spiralférmigen Graviton-Bewegung|', Seite @
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0
vy = 2P
x 0
Sa
0 0
& up = Ipyo

So ergibt sich fiir einen beliebigen Prozess am Ort x, der zuvor vom Ort z aus und nun von y aus
beobachtet wird:

= Up-,a = IpLa
0
a
Yy — Zp. 22
& Y = p-ia
z
p
& Ypo= g—a (4.11)

WEeil es sich bei Bewegung um einen Prozess handelt, ergibt sich die Lichtgeschwindigkeit we-
gen Formel — zuriickkommend auf Formel — fiir einen Beobachter B, bei Wechsel des

Beobachtungsortes von y zu z zu:

0 _ 0 Y
2C = ,C-Ya
0 0
0, — 0 @
z _ oz, .y
& e = Jcla (4.12)

Diese Formel kann fiir einen Prozesses, der mal am Ort y und dann am Ort x beobachtet wird,
verallgemeinert werden:

= ip = ,pia (4.13)

Bewegen sich zwei Elapsonen durch die Raumzeit direkt hintereinander her und &ndert sich auf
ihrem Weg der Alterungsfaktor und damit die ortsiibliche Lichtgeschwindigkeit, dann muss sich
der Abstand zwischen den Elapsonen — sprich, ihre Detektorwellenlénge ZA¢p ¢ — genauso mit dem
relativen Alterungsfaktor &ndern, wie die Geschwindigkeit:

= ;Aep,d z)\ep,d : ga (414)

Yy
Daraus wird deutlich, dass in der GFT die Anderung des Alterungsfaktors im direkten Zusammen-
hang mit der Elapsonen-Dichte in der Raumzeit steht. Die rdumliche Anderung der Elapsonen-
Dichte entspricht der gekriimmten Licht-Raumzeit.

Beobachtet der Beobachter B, die Orte y und z und ihm ist nur der relative Alterungsfaktor
von seinem Ort zu y und der relative Alterungsfaktor von y zu x bekannt, dann ergibt sich wegen

der Proportionalitit von ;o und jc der Alterungsfaktor zwischen seinem Ort z und x aus Formel
4. 12| zu:

y&® Y yC
= o = ja-fo (4.15)



Um die Eigenschaften der raumzeitlichen Feinstruktur abzubilden, werden die beobachtete Alte-
rung Za und die beobachtete Zeit 2t in der GF'T unterschieden, denn in einem Elapson beziehungs-
weise Photon-Elapson gibt es laut Alterungspostulat Zeit, obwohl keine Alterung stattﬁndetlEl
Dabei stehen Alterung und Zeit in folgendem Zusammenhang. Altert ein Beobachter z langsamer
als der Kosmos, weil er sich an einem Ort mit geringerer Lichtgeschwindigkeit als der durchschnitt-
lichen des Kosmos befindet, so kommt ihm die Verénderung der Feinstruktur der Raumzeit — sprich,
die Bewegung der Gravitonen — schneller vor, denn diese Verédnderung in ihm und um ihn herum
ist iiberall im Kosmos relativ zur Kosmos-Raumzeit-Geomatrie konstant. Die wahrgenommene Zeit
des Beobachters ist der von ihm wahrgenommenen Verédnderung der Feinstruktur seiner Umgebung
dquivalent und lduft daher schneller, wenn der Beobachter im Kosmos langsamer altertIEl Die Zeit
lauft fiir jeden Beobachter folglich so, wie dieser die Alterung des Kosmos beziehungsweise des
kosmischen Beobachters Bgowahr nimmt:

ot = 09ga (4.16)
Durch die Aufspaltung des Zeitbegriffes wird die Definition der Zeit erheblich verdndert und ein
Paradigmenwechsel gegeniiber QM und ART vollzogen. Was die relative ART-Zeit war, ist jetzt
die relative Alterung, wohingegen das neue Verstdndnis der GFT-Zeit ist an die Verdnderung der
Feinstruktur des Kosmos gekniipft ist. Naturphilosophisch formuliert entspricht aus Sicht des Be-
obachters die Alterung dem Reifeprozess eines physikalischen Systems. Die Zeit ist nun jeglicher
Verdnderung des Systems zugeordnet. Der neue Zeitbegriff ist in der GFT letztendlich trotzdem
nicht absolut definiert, siche Kapitel [J] ,[Qualitative Darstellung der Physik des SMK und Er-|
[klarungsansatze bisher ungeklarter Phanomene und Hypothesen|. Der Paradigmenwechsel ist im
Alterungspostulat begriindet, welches sich in Formel [£.16] auf die Art widerspiegelt, dass aus Sicht
eines jeden Beobachters an jedem Ort im Kosmos auch ein zeitlicher Ablauf existiert. In jedem
Elapson beziehungsweise Photon ist so Veranderung in Form von Schwingungen gegeben.

Die Gravitonen-Geschwindigkeit ist fiir einen bestimmten Beobachter B, iiberall in seinem
Kosmos die gleiche, wie bei ihm:

JVgr = Ugr (4.17)

Hingegen andert sich durch Beobachterwechsel die Gravitonen-Geschwindigkeit und die Frequenz
nach Formel [I.T1] wie jeder Prozess:

z

y _  zYr 4.18
a:UQT ZO‘ ( . )
2
y _ =z 4.1
o= (4.19)

Das Kosmos-Raumzeit-Geometrie-Postulat stellt klar, dass jeder relativ zum Kosmos ruhende Be-
obachter beziehungsweise Korper die Geometrie des Kosmos besitztIEl Aus diesem Grund nehmen
alle ruhenden Beobachter die von Ihnen gemessenen Léangen 2l ruhender Korper als gleich wahr,
egal ob der Beobachterstandpunkt oder der beobachtete Ort gewechselt wird (bei bewegten Be-
obachtern ist dies andersiE[) (Dies kann wohl aus den bisherigen Formeln hergeleitet werden. Es
besteht also vermutlich eine Redundanz zu anderen Postulaten. Welches Postulat sollte dann auf-
gegeben und als Folge aus der Funktion einer Lichtuhr hergeleitet werden?):

o= i (4.20)

12yg]. Kapitel @_,IGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchenl, Seite

13Vgl. Kapitel [3.1] ,JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|, Seite und
JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|’, Seite [34}

4Vgl. Kapitel [3.1],]Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|’, Seite|3_41

15ygl. Kapitel , Spezielle Medium-Relativitéitstheorie|;, Seite |60} und |4.5] [Verallgemeinerte Medium-|
[Relativitatstheorid]’, Seite
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e = (4.21)

4.1.2 Geometrie der spiralformigen Graviton-Bewegung

Folgend werden die geometrischen Zusammenhénge der helixférmigen Spiralbahn eines Gravitons
im Elapson formuliert. Da diese Geometrie der Gravitonen-Bewegung die Gravitonen-Raumzeit
mit der Licht-Raumzeit verbindet, stellt ihre Analyse den Schliissel zum Verstédndnis der Raum-
zeit dar. Die Spiralbahn eines Gravitons setzt sich aus zwei Bewegungskomponenten zusammen:
der Translations- und der Rotationskomponente. Die Translationskomponente jc entspricht der
ortsiiblichen Lichtgeschwindigkeit. Die Rotationskomponente der Bahn des Gravitons ;vep,gwot
entspricht seiner Bewegung auf einem Radius jrep or um den Schwerpunkt seines Elapsons. Die
Rotationsbewegung ist dabei senkrecht zur Translationsbewegung orientiert, wie der aus der Teil-
chenphysik bekannte Spin des Photons. Die Bahngeschwindigkeit eines Gravitons ergibt sich, wenn
beide Komponenten mittels des Pythagoras vektoriell addiert werden:

— 29y2 zp2
yor = \/yVepgrrot T 4C (4.22)

Die Rotationsgeschwindigkeit 7vep grrot eines Gravitons ergibt sich aus der Rotationsfrequenz
- . . . ; . i
o fep.gr in Abhéingigkeit vom Rotationsradius jrep g zu0:

z _ oz z
yVep,gr,rot = yfep,gr (2T [ Tep,gr (4.23)

Die Gleichung in eingesetzt ergibt fiir die Graviton-Bahngeschwindigkeit:

2
= ngr = \/(?jfep,gr <27 - ;rep’gr) + 502 (4.24)

Wie im Kapitel JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen| beschrieben &ndert ein Elap-
son aus der Sicht eines beliebigen ruhenden Beobachters B, seinen Radius nicht, wahrend es sich
nur durch Gravitation beeinflusst von einem im Kosmos ruhenden Ort y zu einem anderen ruhen-
den Ort x bewegt. Beide Orte und der Beobachter besitzen die gleiche GeometrieE Es dndert
sich an beiden Orten nur die Dichte des Elapsonen-Flusses in Translationsrichtung und damit die
Detektorwellenléinge 7 Aepa sowie die Geschwindigkeit 7c des Flusses, wie durch die Formeln
und beschrieben. Somit verhélt sich der Elapson-Radius, wie jede beobachte Distanz, siehe
Formeln und E21F

PTepgr = yTepgr (4.25)
irep’gr = grep,gr (4.26)

Beobachterwechsel-Invarinantz gilt daher auch fiir jede beobachtete Wellenlénge:

;/\Ep = gAep (427)

Durch die aufgezeigten, formellen Zusammenhénge ist eine erste Basis geschaffen, um sich in weitere
Uberlegungen beziiglich der durch den Gravitonen- beziehungsweise Elapsonen-Fluss erzeugten
Gravitationswirkung auf (Photon-)Elapsonen in der GFT zu vertiefen.

4.1.3 Verifikation der Spiralbahn-Gangweite durch das Pound-Rebka-
Snider-Experiment

Um das Verhalten eines (Photon-)Elapsons in der Raumzeit tiefer zu ergriinden, soll im Folgen-
den das Pound-Rebka-Snider-Experiment in die Analyse der Raumzeit-Struktur einbezogen wer-

16yg]. Kapitel ,jGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|‘, Seite
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Detektor- und

ohep,d = ohep,g ) S}Ar\awton @ Rotationswel-
lengleichung
% "~ --- zusatzliche

Rotation bei kiir-
zerer Detektorwel-
lenldnge wegen
der konstanten
Gravitonenge-
schwindigkeit v,

e >

Wepid = bhepd - 20 Elapson (ep)

Abbildung 4.1: Eine seitliche und eine frontale Projektion der Spiralbahn eines Gravitons
zeigen, wie die beiden Wellengleichungspaarungen von Frequenz und Wellenlinge in Ver-
bindung mit der konstanten Gravitonen-Geschwindigkeit auseinander fallen, wenn starke
Gravitation die Detektorwellenlinge halbiert. Es wird sichtbar, wie die Rotationsfrequenz
dabei 1m Verhdltnis zur Detektorfrequenz zunimmt, wihrend die Rotationswellenlinge im
Verhdltnis zur Detektorwellenlinge abnimmdt.

den. Dieses Experiment bezieht sich auf die Abhéngigkeit der inneren Frequenz bezichungsweise
Schwingungswellenlinge 7 A, ¢ eines Photons vom Gravitationspotenzial, welches mit der Detek-
torwellenléinge ;Acp a (Formel |4.14)) verkniipft ist, und verbindet so die QM mit der ART. Diese
beiden unterschiedlichen Wellenlangen sind in der GFT iiber die helixférmige Spiralbahn der Gra-
vitonen definiert (sieche Abbildung . Beide Wellenldngen werden iiber die nachfolgend genannte
allgemeine Wellengleichung durch die jeweils dazugehorige Frequenz und der gemeinsamen, trans-
lativen Lichtgeschwindigkeit des Helix formuliert:

z _ zgp .z
sC = A

Die Geschwindigkeit einer Welle 7c ist ihre Wiederholungsfrequenz § f ihrer rhythmischen Verén-
derung mal der Strecke ;A\, nach der sich diese wiederholt.

Im SMT ist der Abstand von Lichtteilchen, die Detektorwellenlidnge ; Aep 4, mit der Wellenlén-
ge ihrer inneren Schwingungen ;A g, identisch, wie aus der allgemeinen Beobachtung bekannt
Diese Identitdt gilt in der GFT nicht an jedem Ort in der Raumzeit, wie auch schon in der ART),
sondern nur an Orten mit durchschnittlicher Gravitonen-Dichte im Kosmos, also mit einem 804
welches im Wert sehr nahe bei Eins liegtE (Alternativ: Am Ort der Entstehung der Lichtwelle,
aber nicht, wenn diese sich in Regionen bewegt, in denen die Gravitation erheblich héher oder
geringer ist.) Dieser Sachverhalt kann exakt so auf die (Photon-)Elapsonen {ibertragen werden.

Die Abbildung[41] veranschaulicht aus Sicht der GFT die zwei auseinander fallenden Paarungen
von Frequenz und Wellenldnge fiir die der Wellenformalismus in Bezug auf die Lichtgeschwindig-
keit 7c giiltig ist. Die Rotationsfrequenz und -wellenlénge — 7 fep,gr und yAcp gr — innerhalb der
Elapsonen ist der eine Zusammenhang. Der andere bezieht sich auf die Detektorfrequenz- und

-wellenlénge beziehungsweise den Abstand der Elapsonen — vfep,a und §Acp 4

0C = ylepgr yepar (4.28)
ZC = gz/fep,d : ;Aep,d
Gleichheit der Wellenldngen: (Wird das wirklich bendtigt? Es ist natirlich experimentell

Jestgestellt!) Aus der allgemein beobachteten, nahezu vollstdndigen Identitit des Abstandes von
Photon-FElapsonen einer Lichtwelle mit ihrer inneren Schwingungen, an Orten durchschnittlicher
Gravitonen-Dichte im Kosmos, beispielsweise hier auf der Erde, wird geschlussfolgert, dass die
Identitit an Orten des kosmischen Beobachters By wvollstindig ist:

"Vgl. [Pound-Rebka-Snider 1960}
18Vgl. [Vessot RelGravi 1980 und |P0und—Rebka-Snider 1960|.
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(Z)fengr = (Z)fend

z

0/\ep,gr = (Z)/\ep,d (4.29)

Fiir die innere Schwingungsfrequenz der (Photon-)Elapsonen beziehungsweise die Gravitonen-
Rotationsfrequenz folgt aus der Geometrie der helixformigen Spiralbahn nach Formel der
Zusammenhang:

2
z — z . Lz z 2
yvgr - \/(yfep,gr 27 yrﬁp»gr) erc
202 _ zp2
; yUgr = y©
& ylenar 2 - 2
y'ep,gr

So ergibt sich dann bei der Bewegung eines Elapsons von z zu y fiir die Verdnderung seiner
Rotationsfrequenz mit Hilfe von Formel [£.25}

5 _z.2
- yfep,gr . 2m-ETep,gr
z - zZp2 _zpe2
Zfep.gr zYr—z¢
27 ZTep,gr
zZm2 _ zp2
. . yVgr — y©
< pfepgr = ilepgr- (4.30)
zUQ _ ZCQ
zYgr =z

Weil es sich nach Formel [£.22] bei Nenner und Zéhler des Bruchs um die jeweilige Rotationsge-
schwindigkeit handelt, kann man auch schreiben:

z
yVep,gr,rot

(4.31)

z _ oz .
A yfep,gr - zfep,gr z
Zvep,gr,rot

Im Pound—Rebka—Snider—EXperimen wird die relative Anderung der inneren Frequenz einzelner
Photon-Elapsonen gz@ep, ¢» auf ihrem Weg von y zu x durchs erdnahe Gravitationspotenzial ge-
messen. Dabei liegt y weiter entfernt von der Erdoberfléche als z. Wegen Formel [f.19]ist yz@ep,gr
Beobachterstandpunktunabhéngig:

z z
:vfep,g'r - yfep,gr
yzPep,gr zf

yJ ep,gr

gfep,gr - Zfezhgr

< gEPep,gr (4.32)

ZfEPng

Wegen der durch die ART vorhersagten und alle Messungen bestétigten, duferst kleinen, positiven
Anderung der inneren Frequenz bei Anndherung an die Erde gilt:

0 < gzPep,gr < 1 (433)

Wie die ART vorhersagt, und durch das Pound-Rebka-Snider und verwandte Experimente bestétigt
wurde, wird im betrachteten Fall Y« ausreichend genau in der gleichen Gréfsenordnung kleiner wie

19yg]. |P0und-Rebka—Snider 1960l
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yTPep,gr grober wird — ausgehend von Ya = 1. Deshalb kann folgende Néherung angenommen
werden:
= Yo = 1—gmPepgr (4.34)

Unter Zuhilfenahme von Formel [£.30] kann die relative Frequenzénderung des Pound-Rebka-Snider-
Experiments — Formel — weiterentwickelt werden zu:

7 — U2

yf f . yvgr yC

Y ep,gr * y 2 y T ylep,gr V2 _V2
yVgr—y

= T =
gz Pep,gr yvgr V2

Yy
yfep,gr /U2 Y2
yv gr y

< g@Pepgr =

Y. o _ Y2
Z/Ugr yC
_ v _y2 _v2 _ fJu2 _vu.a
< yzPep,gr \/yvgr ye: [ yvz, =y = \/xvgr zC

— fuo v _ fua _v.a
& (g@Pepgr +1) \/yvgr gz = \/Ivgr zC

2 2 2 2
<~ (yz‘pep,gT + 1) . (y qr - gc ) = gvgr - ZC
2 2 4y 2 2 2
A4 (yx‘Pep gr T 1) Z’Ugy - (W‘pep,gr +1)°- ZC = gvgr — e
2 2 y 2 2 2 2
< ZC - (yTSOep,gr + 1) ! ZC = gvgr - (W@ezugr + 1) gy;vgr
Wegen der Formeln und kann man substituieren zu:
2 2 2y 2 2 2 9
= ZC : ‘ZO& - (WQOCP,E?T + 1) ' ZC = gvgr - (W@ep,g?" + 1) ngr
2 2 2 2 2
e U (102~ (et 1) = 22 (1= (epeper +1)%)
2 2 2
N Z’UW’ _ Ya< — (yT‘Pep,gr + 1)
v.2 2
yC 1- (W@ep,gr + 1)
Setzt man die Néherung [4.34] ein, ergibt sich:
Y2 2 2
- yYgr (1 — g@Pep,gr)” — (g@Pep,gr +1)
y.2 2
yC 1- (W‘Pep,gr +1)
) 2 2
N wVar - (1 — 2 g@Pep,gr T 73Pep,gr ) - (ch‘Pep,gr + 2 g5Pep,gr + 1)
Z?jcz 1- (W@ep,grz +2- gz Pep,gr + 1)
Y2 —2. _9.
o ylgr yzPep,gr yzPep,gr
Y2 — (7= 2492 )
Y yzPep,gr yzPep,gr
Y,y2
o yYgr 4 - g5Pep,gr
va2 o T 249
yC gzPep,gr” + 2 yzPep,gr
45z
y ~ yzPep,gr Yy
& Yug = ve

TEPep,gr> + 2 g5Pep,gr
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2
& Vg =Y
. % “grPepgr +1 7
Wegen der anfiinglichen Aussage und den Formeln und gilt niherungsweise:
0
= yvi 1# . yC
e 3 g@Pepgr +1 7
2 0,0
T oGy
3 gEPepgr T 1

0, 0

1 .OC.
5:0+1 Y

Q

Q

0
< Ygr

= Qg a

%
T‘

0 ~ 0.0
S gUgr R \/i-oc-ya

Alterungsfaktor der Erdoberfliche: Besser begrinden! Wegen der im Kosmos-Raumzeit-
Geometrie—Postula@ festgelegten und in der Natur beobachteten flachen Raumczeit sowie der an
der Erdoberfliche sehr geringen Raumzeitkrimmung, als auch der Festsetzung, dass der Alterungs-
faktor beim kosmischen Beobachter gleich der des Kosmos ist, kann in der GE'T davon ausgegangen
werden, dass der Alterungsfaktor der Erdoberfliche gErdEa aus Sicht des kosmischen Beobachters
extrem nahe dem des kosmischen Beobachters liegt. So wird ygrde zu Null gendhert:

YErde = 0
= Y a =~ 1 (4.35)

YErde

So ergibt sich:

= 8vgr ~ V20

Durch Vergleich mit einer angepassten Version der Formel [1.22]ergibt sich der Wert der Gravitonen-
Rotationsgeschwindigkeit:

0 _ 0,,2 0.2
OUQT - Ovep,gr,Tot + o€

Q

= V2.

8ng,gr,rot + 802
g 8Uep,gr,r0t ~ 8C
Die GFT postuliert die Gravitonen-Geschwindigkeit im Struktur-Postulat in Bezug auf die Kosmos-

Raumzeit-Geometrie als konstant@ Daraus wird abgeleitet, dass die gefundenen N&herungen als
Gleichungen zu verstehen sind:

= v, = V2-0c (4.36)

= SUEP,gr,rot = 8C (4.37)

20Vgl. Kapitel [3.1],/Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchenl’, Seite
21ygl. Kapitel 4JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|, Seite
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Rotations- / Frequenzachse

z z
xfep,g ~ xVep,g,rot

0
o€
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-- Steigung der Ndherung

- - Zusammenfall von Ndherung

und GFT

NI _Z Y
)(C_yc'xOC

Anteil der Rotations-
und Lichtgeschwindig-
keit an der Gravitonen-

Lichtgeschwindigkeits-
/ (Photon-)Elapson-
Detektorwellenldngen-Achse

Geschwindigkeit

Abbildung 4.2: Die Darstellung zeigt, unter welchen Bedingungen das Pound-Rebka-Snider-
Experiment mit der GFT zusammenfdllt. Der Gravitonen-Geschwindigkeitsvektor — am
Kreismittelpunkt ansetzend — stellt die Geschwindigkeitseigenschaft der Oberfliche eines
Elapsonen-Zylinders dar.

Geometrie der Gravitonen-Spiralbahn beim kosmischen Beobachter: Die Messung
der Rotationsgeschwindigkeit der Gravitonen beim kosmischen Beobachter By durch das Pound-
Rebka-Snider- Experiment ergibt die Lichtgeschwindigkeit.

Das Pound-Rebka-Snider-Experiment passt offensichtlich gut in die Raumzeit-Struktur der
GFT und kann zur Messung der Gangweite der helixférmigen Spiralbahn der Gravitonen bei kos-
mischen K&pern genutzt werden. Die Einbettung der tiefgriindigen Erklérung dieses Experiments
kann als Hinweis auf die mogliche Vereinheitlichung von SMT und ART verstanden werden. Dass
sich dabei die Rotationsgeschwindigkeit der Gravitonen zur Lichtgeschwindigkeit ergibt ist bemer-
kenswert und wird an spéterer Stelle noch einmal aufgegriﬁ"en@

Das Ergebnis kann folgendermafien geometrisch veranschaulicht werden: Formt man die ein-
gangs aufgestellte Formel [£:22] der Verhéltnisse in der helixférmigen Spiralbahn eines Gravitons
zur Relation eines Kreises um, bei der die ortsabhingige Lichtgeschwindigkeit Zc¢ — die Trans-
lationsgeschwindigkeit der Gravitonen — auf der x-Achse und die Rotationsgeschwindigkeit der
Gravitonen Zvep gr rot auf der y-Achse abgetragen sind (siehe Abbildung , so ergibt sich:

z — [z 0y2 z 2
zVgr = xvep,gr,rot+xc

z,2 . z,2 z 2
g wvgr - zvep,gr,rot + zC

(4.38)
In der Abbildung [£:2] steht der Vektor des konstanten Kreisradius fiir die konstante Gravitonen-
Geschwindigkeit. Seine Richtung beschreibt dabei das Verhéltnis von Translations- zur Rotati-
onsgeschwindigkeit in der Spiralbahn der Gravitonen. Damit gibt der Vektor die Eigenschaft der
Elapsonen-Zylinderoberfliche am Ort eines (Photon-)Elapsons an, die sich in der Raumzeit je
nach Krimmung der Licht-Raumzeit von Ort zu Ort verdndern kann. Im Pound-Rebka-Snider-
Experiment muss der Vektor des Gravitonen-Geschwindigkeitsverhéltnisses so positioniert sein,
dass die Naherungsformeln [£.33] und [£:34] erfiillt sind. Nach Annahme [£.35 und der sich ergebenden
Formeln [4.36] und geht auf der Erboberfliche jede additive Verénderung der Lichtgeschwindig-
keit sehr genau mit einer gleichgroften, negativ additiven Verdnderung der Rotationsgeschwindigkeit
einher. Dies ist auf dem Kreis in genau vier Positionen der Fall, ndmlich immer dann, wenn der
Verhéltnis-Vektor diagonal zu den Koordinatenachsen liegt. In diesen Lagen hat die Relation [1.3§]
die Steigungen Eins oder minus Eins.

Es ergeben sind insgesamt Verhéltnisse in der helixférmigen Spiralbahn der Gravitonen, die in
gewisser Hinsicht natiirlich anmuten.

Bis hierher ist ein erster Formalismus entwickelt, der die inneren Zusammenhénge der geometri-
schen Struktur der die Raumzeit erfiillenden (Photon-)Elapsonen in Abhéngigkeit einer wie auch
immer gearteten Alterungs- bzw. Detektorwellenldngenverinderung fiir nicht extreme Verhéltnisse
beziiglich der Gravitationsstirke im weitrdumigen Gravitationspotenzial beschreibt. Dabei wurde
auf deren gegenseitige Wechselwirkungen der (Photon-)Elapsonen und damit beispielsweise auf

22Gjehe Kapitel |§| ,JReﬂexion zur einfachen GFTI‘, Seite
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das Zustandekommen und die Grofe der Alterungsverdnderung und der Konstanz des Radius im
Gravitationspotenzial nicht weiter eingegangen. Diesbeziigliche quantitative Aussagen zu treffen,
bleibt der Weiterentwicklung der GFT vorbehalten.

4.2 (Photon-)Elapsonen in der Licht-Raumzeit

Das Graviton als Einheitsteilchen und seine konstante Anzahl verankern die fundamentalen Gréflen
Masse, Impuls, Energie und Frequenz in der Raumzeit—StrukturE

Masse, Impuls, Energie und Frequenz sind proportional: Die Masse, die Energie,
der Impuls und die Frequenz sind wie in der QM und der ART sowie in Experimenten beobachtet
universell proportional. (Ldasst sich das besser begrinden oder gar herleiten?)

Der neue Formalismus passt mit den fundamentalen Gleichungen zu Energie, Impuls und Masse
eines Photons der ART und des SMT zusammen P4

FElapson-Masse, -Impuls, -Energie und -Frequenz: FEines der Hauptmerkmale in denen
sich Elapsonen voneinander unterscheiden kinnen, ist ihre innere Frequenz. Die Rotationsfrequenz
eines Elapsons hangt wegen der konstanten Gravitonen-Geschwindigkeit bei gleicher Translations-
geschwindigkeit ausschlieflich von seinem Rotationsradius ab Fir Elapsonen gilt der gleiche
Zusammenhang zwischen Masse, Impuls, Energie und innerer Frequenz wie er aus der QM und
der ART fiir Photonen bekannt ist. Danach ist das Photon umso masse-, impuls- und energierei-
cher, je héher seine innere Frequenz ist. Der Wert der Masse und Energie eines Elapsons ist seiner
Gravitonen-Anzahl proportional, also der Anzahl der im Gravitonen-Ring des Elapsons enthaltenen
Gravitonen. Ein Elapson mit mehr Masse beziehungsweise Energie besteht aus mehr Gravitonen,
die sich auf einem Ring geringeren Rotationsradius und folglich geringeren Umfangs dichter vertei-
lenm Doppelte Masse bedeutet doppelt so viele Gravitonen auf einem Ring des halben Umfangs, also
vierfache Dichte auf dem Ring. Dadurch sind Masse, Impuls, Energie und innere Frequenz eines
Elapsons mit seinem Rotationsradius sowie mit seiner inneren Gravitonen-Flussdichte verbunden
— der Gravitonen-Flussdichte seines Rings.

Ubersicht und Bedeutung weiterer verwendeter GroRen:

71gr  Impuls eines Gravitons.

7Lgr  Drehimpuls eines Gravitons.
mg, Masse eines Gravitons.

mep Masse eines (Photon-)Elapsons.

y

71, Impuls eines (Photon-)Elapsons.

7Eep Energie eines (Photon-)Elapsons.

7Sep  Spin eines (Photon-)Elapsons.

h Plancksches Wirkungsquantum (ca. 6,62607 - 10734.Js).
h = £

2

Die Masse eines Elapsons entspricht der Masse seiner Gravitonen:

yMep = Zzz/mgr (4.39)
Aus der SRT gilt fiir die Energie und den Impuls eines (Photon-)Elapsons (Lisst sich das aus der
GFT herleiten oder auf die Herleitung der SRT verweisen?!):

il = mep)c (4.40)

sBep = jmep g (4.41)

2Vgl. Kapitel m,j(}rundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|, Seite [30]
247ur Bedeutung der Groken und des Formalismus siehe Kapitel [4.1],/Ansatz des Formalismus|’, Seitelm
25Giehe Kapitel [4.1.3| ,[Verifikation der Spiralbahn-Gangweite durch das Pound-Rebka-Snider-Experi-|

‘, Seite Fi_@l
°Vgl. Kapitel ,jErhaltungsséttze der Raumzeit—Struktur", Seite

95



Aus der QM gilt fiir die Energie und den Impuls eines (Photon-)Elapsons

(4.42)

T
y-ep T  ylep 0
o€

yEep ylep - B (4.43)

Da Masse, Impuls und Energie eines (Photon-)Elapsons nur von der Frequenz abhéngig sind, gilt
fiir diese drei Grofen beim Ortwechsel des Beobachters von z zu y strukturell der Formalismus aus
Formel und damit allgemein die Formel fiir die Beobachtung von Prozessen:

= zmep = mmep (4’44)
e

z
rIEP

z
ya

N g[ep _ (4.45)

z
wEep

= VB, = (4.46)

el
Damit wird interessanter Weise deutlich, dass es sich bei der Masse aus Sicht der GFT um ein
prozessuales Phdnomen handelt, ndmlich um bewegte Gravitonen.

Bei der Anderung des beobachteten Orts von z zu y gilt in Bezug auf Formel hingegen:

z
yvep,g'r,rot

z _ oz
= ymep = ZMep - o (447)
2Vep,gr,rot
Z 4 .
p 2 yVep,gr,ro
= ylep — zIep T (448)
zvep,gr,rot
Zy "
2 pe yVep,gr,ro
= yEeiﬂ ZEep - (4.49)

ZVep,gr,rot

So kann der Impuls aus Formel [£.40] unter Nutzung der Formel [£.47] auch geschrieben werden als:

z
v, - rot

z _ z Yy Eep,gr,ro 0

= erp = zmep~27- c

zVep,gr,rot

Fiir den kosmischen Beobachter By gilt dann nach Formel [£:37 und nach Formel [£.40}

0
yvep7gr,rot

= 2[ ep 8m6p 9 - 80
o0Vep,gr,rot
= 2Iep,innen 8mep : gvep,gr,rot (450)
& glep,aussen 2mep . 8(: (4.51)
Innerer und duflerer Elapson-Impuls aus Sicht des kosmischen Beobachters: Der

Elapson-Impuls kann aus Sicht des kosmischen Beobachters anstatt als Massenverdinderung als
Produkt seiner kosmischen Masse m., und seiner Rotations- beziehungsweise inneren Gravitonen-
Geschwindigkeit verstanden werden. Damit sind aus Sicht des kosmischen Beobachters innerer und
dufSerer Impuls identisch.
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Um detailliert zu betrachten, inwiefern hier die kosmischen Alterungsfaktoren des Beobachters
% und der des beobachteten Ortes 9o wirken, kann nach den Formeln |4.45} [4.22] |4.12| und [4.17|
geschrieben werden:

0,,2 0 0 2
oYgr — (OC : ya)
& il = (Mep- 0o (4.52)

z

Aus den Formeln [.41], [£.43] .23] 25| und [£.26] folgt durch Gleichsetzen der beiden erstgenannten:

h

4 _ z
’ yMep = yfep'oz
oC

z

v h

P o yVep,gr,rot

~ Mep = S - @
0

v 27 - Zrep
P 1 zvep,gr,rot h
A yMep = 7 e 0 "0,
yrep OC OC
0
0 _ 1 QUepgrrot D
I
yrep OC OC
1 h
0 _
~ 0Mep = = . Q (453)
y'ep 0

Deutung der Elapson-Masse aus Sicht des kosmischen Beobachters: Der Forma-
lismus gibt zu verstehen, dass nur die Anderung des Radius eines Elapsons die Anzahl seiner
Konstituenten-Gravitonen dndert. Die Gesamtzahl der einem Elapson zugeordneten Gravitonen
ist an Orten des kosmischen Beobachters dazu proportional. Ndhert sich ein Elapson von einem
solchen Ort aus einer Gravitationsquelle, so wird die Gravitonen-Dichte gréfier und dem kosmi-
sche Beobachter erscheint die den Konstituenten-Gravitonen zugeordneten Gravitonen proportional
zu seiner hoheren Rotationsgeschwindigkeit groffer — proportional zur Steigerung der Gravitonen-
Dichte in der Raumzeit.

Dies ist ersichtlich, weil sich in Formel bei Frequenz und damit Impuls dndernder Radi-
uséinderung die kosmische Masse §me, dndern muss, da 204 und Y« gleich bleiben. Dies bestitigt
dann auch Formel Anderungen des Beobachters und des Beobachtungsorts, die sich durch 2(1
und Yo ausdriicken, verindern nur die vom Beobachter wahrgenommene Gewichtung von §me,,
also die den Konstituenten-Gravitonen hinzugerechneten Gravitonen.

Aufgrund der Formeln [.50] und [£.51] lisst sich aus Perspektive des kosmischen Beobachters
sagen, dass der innere Impuls aller Konstituenten-Gravitonen eines Elapsons dem &ufieren Impuls
aller Gravitonen, inklusive der hinzugerechneten, gleich ist.

Fiir den Drehimpuls eines Gravitons im (Photon-)Elapson gilt:
ngr = Zfep X ;Igr,rot

Der Betrag des Spins eines kreisféormigen Elapsons ergibt sich tiber die Summe des Rotationsim-
pulses seiner Gravitonen mit Hilfe von Formel [1.23] zu:

z _ 27
= ySep = Z vLgr
z _ z z
< ySep = E : (yrep ’ ylgwot)
z _ oz z § :z
Aad ysep - yrep : yvep,gr,rot : ymgr
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Die Summe der Gravitonen-Massen im Elapson ist nach Formel die Masse des Elapsons:

= ;sep = ;rep . ;vep,g'r,'r‘ot . ;mep (4.54)
Aus den Formeln [£.40| und [£.42] ergibt sich fiir die Masse des Elapsons der folgende Zusammenhang.

Dieser kann zum Spin weiter entwickelt werden:

h
z _ oz .
yMep = yfep 0.2
0
h
z _ oz Lz .z .
= ySep =  yTep  yVep,gr,rot yfep 862
z
& Zs = ylepgrrot “E ¢t o
y-Eep - .z y €p,gr,ro yJ€P 0,2
2m - Z fep oc
z,U2
[ r,7ot
& sy = LT n (4.55)
C
0

Wird dieser Zusammenhang mittels Z« aus der Sicht des kosmischen Beobachters B dargestellt,

so ergibt sich mit Hilfe der Formeln [4.22] [£.12] [£.15] [£.17], [£.18] und [4-36}

z _ 22 _ zpn2
yvep,gr,rot - yvgr yC
0,,2 0,2
sy ;= 0%~ —0¢2 v
€ T,T0 -
y " ep,gr, 20[2 0 20&2

z
g yVep,gr,rot 0,2 —0¢ 02
z z
9 _ 042
Yy
z _ 0
A4 yVep,gryrot = 0oy ‘o€ (456)
z
2
2= o,
T 0
z — .
= ySep = 0.2 h
0
2 —9a2
z _ Y .
& iSep = —gog N (4.57)
ZO[

Fiir die Beobachtung an Orten der Gravitonen-Dichte des Beobachters — kiinftig B_-Beobachtung
genannt — gilt, auf Formel [£.55] zuriickkommend:

2,2

zvep,gr,rot
= zSep = W -h (458)
0

Fiir den kosmischen Beobachter By folgt aus Formel [£.37] fiir die B_-Beobachtung:

2
Ovep,gr,rot B

0

0 —
= Osep - 2
o€

& 08ep = h (4.59)
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Dieser Wert entspricht dem aus der QM bekannten Wert fiir Bosonen.

Elapson-Spin: Der Spin eines kreisférmigen Elapsons unter B—_-Beobachtung ist beim kos-
mischen Beobachter konstant h beziehungsweise Eins und entspricht dem Drehimpuls seiner Gravi-
tonen. An Orten nichtdurchschnittlicher Gravitonen-Dichte weicht der Spin quadratisch proportio-
nal zur von der konstanten Lichtgeschwindigkeit abweichenden Rotationsgeschwindigkeit der Gra-
vitonen vom Ublichen Wert ab.

Der Spin eines ellipsen-dhnlichen oder noch komplexer geformten, sprich polarisierten Photon-
Elapsons entspricht, aufgrund der vorstehenden und nachfolgend formulierten Erhaltungssétze,
dem hier gefundenen Ergebnis. Die (Photon-)Elapsonen nehmen fiir einen Beobachter scheinbar
Energie aus dem Gravitationspotenzial auf, wenn sie sich einem massereichen Objekt nédhern.

4.3 Erhaltungssatze der Raumzeit-Struktur

Wichtige Eigenschaften der Raumzeit-Struktur héngen davon ab, ob Elapsonen miteinander ver-
schmelzen oder sich teilen kénnen. Die GFT geht davon aus, dass dies nicht mdoglich ist, sondern
Elapsonen nur Gravitonen austauschen kénnen.

FElapsonen-Anzahlerhaltung: Elapsonen kionnen sich nicht teilen oder miteinander ver-
schmelzen, sondern sie kénnen nur Gravitonen austauschen. Dies muss nicht gesondert postuliert
werden, sondern folgt aus der Konstanz der Gravitonen-Anzahl des Struktur—Postulat@ und auf-
grund des Verschmelzungspostulat@ der spdter beschriebenen fraktalen GFT sowie aus den aus
ihm folgenden Raumzeit—Ebene@. Hierdurch werden die Elapsonen als Gravitonen einer héheren
Raumzeit-Ebene postulieren.

Impuls und Energie sind auf die denkbar einfachste Weise durch die Masse, in Form der Kor-
nigkeit der Raumzeit-Struktur auf Grundlage der einheitlichen Gravitonen-Masse, und deren Be-
wegung in der Raumzeit-Struktur gegebenm

Massen-, Impuls- und Energie-Erhaltung der Raumzeit-Struktur: Die konstante
Kérnigkeit der Raumzeit-Struktur in Form der konstanten vaitonen—AnzahEI impliziert — durch
ihre Aquivalenz mit der Masse, dem Impuls beziehungsweise der Energie — die Massenerhaltung,
die Impulserhaltung und die Energieerhaltung in der Raumzeit-Struktur beziehungsweise im Gra-
vitationspotenzial des Kosmos. Daraus folgt auch die Drehimpulserhalltung.

Wenn sich im Gravitationspotenzial die Masse, der Impuls beziehungsweise die Energie verdich-
ten so entspricht dies einer Verdichtung der Gravitonen sowohl in der Integrierten Raumzeit als
auch in der Gekriimmten Raumzeit. Nimmt der Impuls der Raumzeit des Kosmos an einer Stelle
zu, so muss er an anderer abnehmen, es sei denn die Gravitonen-Anzahl des Kosmos éndert sich@

Vakuum-Elapson, normales Elapson und inverses Elapson: Die Massenerhaltung
(Gravitonen-Anzahlerhaltung) und die Elapsonen—Anzahlerhaltunﬂ in der Raumzeit-Struktur fih-
ren gemeinsam mit Formel [[.43 zur Existenz eines symbolischen Elapsons mit durchschnittlichem
kreisformigen Radius — dem Vakuum-Elapsonen-Radius. Dieses Elapson wird Vakuum-FElapson ge-
nannt. Weil Elapsonen hiéherer Frequenz als der des Vakuum-Elapsons — normales Elapson (n-
Elapson) — mehr Masse besitzen und damit mehr Gravitonen enthalten als dieses, muss es auch
Elapsonen grofieren Radius mit entsprechend geringerer Masse geben, so genannte inverse Elapso-
nen — i-Elapsonen.

Erhaltung der Elapsonen-Polaritdt: Die Impuls- und Drehimpulserhaltung der Raumzeit-
Struktur bedingen gemeinsam mit der FExistenz des Vakuum-FElapsonen-Radius, dass bei zwei in die
selbe Richtung rotierenden, kreisformigen Elapsonen, die so Gravitonen austauschen, dass eines
der beiden elliptisch und folglich ein polarisiertes Elapson wird, die Polaritit des anderen genau
entgegengesetzt ausgerichtet sein muss. Dies bedeutet die Erhaltung der Elapsonen-Polaritit.

Dies entspricht der Erhaltung des vektoriellen elektrischen Potenzials@
Die aufgefiihrten Erhaltungssitze charakterisieren einen wichtigen Teil der Raumzeit-Struktur

2TVgl. Kapitel 4JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|‘, Seite

**Vgl. Kapitel [8.1],JGrundannahme der Erweiterung|’, Seite [93]

29Vgl. Kapitel JAnsatz der Realisierung der Erweiterung|, Seite m

30Vgl. Kapitel 4JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|, Seite

31ygl. Kapitel [3.1],/Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchenl’, Seite [30

32Vgl. Kapitel @TQualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklarungsansitze bisher ungeklirter|
[Phanomene und Hypothesen|, Seite [09]

33Vgl. Kapitel [4.3] [Erhaltungssitze der Raumzeit-Struktur, Seite [59]

34Vgl. Kapitel 5.1.2[,JRaumzeit-Struktur des gewohnlichen polarisierten Photonsl‘, Seite
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Geometrie eines in der Licht-Raumzeit
bewegten Korpers - die Spiezielle Relativitat

Richtung in der die Geschwindigkeit
Geschwindigkeit relativ zum  des Kérpers Cvi)
Korper die im Medium ist !

Lichtgeschw\i'ndigkeit im Medium
relativ zum bewegten Koérper

Abbildung 4.3: Text dndern: Richtung in der die Lichtgeschwindigkeit relativ zum Kérper
die im Medium ist. Licht-Raumzeit in der Uberschrift? Daraus eine Lichtuhr in der Verlin-
gerung des zweiten Kdpers in Bewegungsrichtung konstruieren. Warum verkirzt sich der
Korper? Die Abbildung zeigt die Lichtgeschwindigkeitsverhdltnisse relativ zu einem beweg-
ten Kdérper in Bezug auf die in der Licht-Raumzeit konstante Lichtgeschwindigkeit. Besteht
der Korper selber aus Licht, wie in der GFT, so fungiert er automatisch als Lichtuhr.

und sind im weiteren Verlauf unter anderem von zentraler Bedeutung bei der Erklarung der Quan-
teneffekte.

4.4 Spezielle Medium-Relativitatstheorie

In der GFT ist die Geschwindigkeit des Lichts fiir jeden Beobachter relativ zum Gravitonen-Medium
als in seiner direkten Umgebung konstant definiert und nicht wie in der SRT, relativ zu jedem kon-
stant bewegten Beobachter. Aus diesem Grund muss die SRT Einsteins modifiziert werden, um die
Bedingungen der GFT zu erfiillen. Herbert Weift hat in seiner Arbeit ,,Alternative to the prinziple
of constant speed of light* eine Theorie zur Beschreibung relativistischer Beobachtungen entwi-
ckelt, die auf den Spezialfall des Gravitonen-Mediums mit durchschnittlicher Dichte an jedem Ort
anwendbar ist Diese Theorie nenne ich fortan Spezielle Medium-Relativitdtstheorie (SMRT).
Die SMRT beriicksichtigt in ihrem Uhrensynchronisationsschema, dass die Lichtgeschwindigkeit
ausschlieflich relativ zum Medium des Lichts konstant ist, also den zum Medium bewegten Be-
obachtern anisotrop erscheint. Die SRT geht unterdessen davon aus, dass die Geschwindigkeit des
Lichts relativ zu jedem Beobachter konstant sei, also fiir alle Beobachter isotrop ist. Wie Weifs
vor Augen fiihrt, ist die innere Konsistenz der jeweiligen Sichtweise entscheidend davon abhéngig,
auf welche Weise die Uhren relativ zueinander bewegter Inertialsysteme synchronisiert Werdenﬁ
Wahrend die SRT auf der Einsteinsynchronisation beruht, die zur Lorentztransformation fiihrt,
verwendet Weif die Mediumsynchronisation, die in die Mediumtransformation miindet "]

Die Geschwindigkeit von Licht kann grundsétzlich nicht direkt gemessen werden, sondern ihre
Messung ist nur unter der Voraussetzung moglich, dass der Beobachter Kenntnis dariiber besitzt,
wann ein Photon an welchem Ort ausgesandt und zu welcher Zeit an einem anderen Ort empfangen
wurde. Uber den Abstand und die Zeitdifferenz ist die Geschwindigkeit berechenbar. Damit sind
zwei Uhren an unterschiedlichen Orten nétig, die zu synchronisieren sind und deren Abstand defi-
niert sein muss. Hierdurch wird deutlich, dass das verwendete Uhrensynchronisationsschema und
Annahmen iiber die Raumgeometrie sowie der Bezug, wozu die Lichtgeschwindigkeit konstant ist,
Grundlagen des Beobachtungsergebnisses sind. Ein diesbeziiglicher Spezialfall stellt ein Photon dar,
welches vom Ort einer Uhr ausgesandt und durch Reflexion an einem anderen Ort am Ort der selben

**Vgl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006

36ygl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006} III. Synchronisation of clocks. D. Synchronisation schemes. Hier
S. 7-9.

3TVgl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006 IV. Medium Transformation. Und. V. Lorentz Transformation
versus Medium Transformation. Hier S. 10-14.
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Uhr wieder empfangen wird. In diesem Fall ist keine Uhrensynchronisation notwendig. Allerdings
unterscheiden sich hierbei SMRT und SRT im Hinblick auf das Messen der Lichtgeschwindigkeit
nicht, weil sich moégliche Geschwindigkeitsdifferenzen des Hin- und Riickwegs des Lichts immer zur
bekannten Lichtgeschwindigkeit ausmitteln. Dies ist so auch beim Michelson—Morley—Experimenﬁ
der Fall. Deshalb ist dieses Experiment, im Gegensatz zur bisherigen allgemeinen Annahme, nicht
dafiir geeignet dariiber zu entscheiden, ob ein Medium existiert

Der Formalismus der Langenkontraktion und Zeitdilatation, der sich in der SRT aus der Re-
lativbewegung von Inertialsystemen zum jeweiligen Beobachter ergibt, gilt in der SMRT fiir die
Relativbewegung von Inertialsystemen zum Medium (siehe Abbildung @ Zum Medium ru-
hende Inertialsysteme haben in allen Richtungen die grofite Ausdehnung und keine Zeitdilatation,
relativ bewegte Inertialsysteme sind entsprechend in Bewegungsrichtung verkiirzt und laufen in der
Zeit langsamer, als die ruhenden. In der SRT verhalten sich alle Beobachtersysteme aus Sicht des
jeweiligen Beobachters, als ruhten Sie. Dies fiihrt zu der Paradox erscheinenden, aber mathematisch
nicht widerspriichlichen Feststellung der SRT, dass alle Beobachtersysteme gleichzeitig sowie je-
weils fiir sich die grofte Ausdehnung besitzen und nur alle zu ihnen bewegten verkiirzt und zeitlich
verlangsamt erscheinen. Ist in der SMRT keine Relativgeschwindigkeit des Beobachters zu einem
Medium bekannt, so kann der Beobachter ohne weiteres sein Inertialsystem als ruhend annehmen,
was dann der SRT entspréche@ Aus diesem Grund verdient die SMRT auch die Bezeichnung
Relativitdtstheorie in ihrem Namen, denn sie geniigt in diesem Sinne dem Relativitdtsprinzip. In
der SMRT gilt die Gleichzeitigkeit der Ereignisse in allen Inertialsystemen — anders als in der
SRT. Ereignisse, die im ruhenden Inertialsystemen des Medium gleichzeitig sind, sind auch in al-
len zum Medium bewegten Inertialsystemen gleichzeitig, unabhéngig von ihrem Ort@ Dariiber
hinaus bleiben Uhren in der Mediumsynchronisation der SMRT auch nach einer Beschleunigung
mediumsynchronisiert, was bei der Einsteinsynchronisation nicht der Fall ist.

Weifs zeigt, dass die SMRT allen heute bekannten Beobachtungen gerecht wird, die durch die
SRT erklart werden kénnen. Denn vergleicht man die Einsteinsynchronisation mit der Mediumsyn-
chronisation so sind nur die Nullpositionseinstellungen der Uhren unterschiedlich, die Raumkoordi-
naten und Zeitdifferenzen (Altersdifferenzen in der GFT) bleiben die gleichenﬁ Im Gegensatz zur
SRT muss in der SMRT die Geschwindigkeit eines Inertialsystems zum Medium bekannt sein. Dies
ist kein Nachteil gegeniiber der SRT, denn es kann bei unbekanntem Medium problemlos alternativ
eines der Inertialsysteme als fiktives Medium-Bezugssystem angenommen werden.

Zur Verallgemeinerung der SMRT fiir die GFT, im nachfolgenden Kapitel, wird ihr Formalismus
nun kurz aus Sicht der GFT dargelegt. Um sich die Sicht der GFT zu vergegenwértigen kann man
den Formeln [£:20] und [4:21] entnehmen, dass ein Kosmos, der ausschlieRlich unbewegte Kérper ent-
hélt, keinerlei Verzerrung der Korper aufweist. Dies gilt nicht nur fiir den Fall, dass der Kosmos
ausschlieflich die konstante Lichtgeschwindigkeit in seiner Raumzeit-Strukltur besitzt, wie fiir die
SMRT erforderlich. Sondern dies gilt auch bei variabler Verteilung der Gravitonen im Kosmos und
der daraus folgenden und fiir die anschlieftende Verallgemeinerung wichtigen variablen Lichtge-
schwindigkeit. Verzerrungen von beobachteten Kérpern treten nur auf, wenn sich der Beobachter
und der beobachtete Korper mit unterschiedlicher Geschwindigkeit zum Kosmos bewegen.

Ubersicht und Bedeutung der Grofen:

o Uk Geschwindigkeit des Inertialsystems eines Korpers k relativ zum

Kosmos (Gravitonen-Medium).
y ~v-Faktor der SRT.
v @y Bewegungsalterungsfaktor eines mit der Geschwindigkeit vy, bewegten Korpers k.
N Alterung eines Korpers k in Abhéingigkeit von seiner Bewegung und seinem Ort.
ouilki  Lénge eines Korpers k in Richtung 77 der mit Geschwindigkeit v; bewegt ist.

38Vgl. [Michelson-Morley 1887

39vgl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006| I1I. Synchronisation of clocks. D. Synchronisation schemes. Hier
S. 9.

40y/gl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006l V. Medium Transformation. A. Properties of Medium Transfor-
mation. Hier S. 11-12.

41ygl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006 III. Synchronisation of clocks. D. Synchronisation schemes. Hier
S. 7-8.

42ygl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006} IV. Medium Transformation. A. Properties of Medium Transfor-
mation. Hier S. 12.

43ygl. |Weiss AltToSpeedOfLight 2006l VII. Conclusions. Hier S. 18-19.
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Von zentraler Bedeutung ist der geschwindigkeitsabhingigen Bewegungsalterungsfaktor § , o..
Dieser ist aus Sicht des kosmischen Beobachters im Fall der SMRT bei iiberall gleicher ortsiibli-
cher, konstanter Lichtgeschwindigkeit (durchschnittlicher Gravitonen-Dichte) durch den ~-Faktor
definiert:

V= (4.60)
1- %
1
0 _
O,’Uka"/ - ;
0 0V
S ou = /l- 02 (4.61)
0

Lingenkontraktion der SMRT: Wie auch aus der SRT bekannt verkiirzt sich die Linge ei-

ner Korpers in Bewegungsrichtung um den Bewegungsalterungsfaktor ; ., a.,, wihrend er senkrecht

dazu unverdndert erscheint Es sei L3vy ein zur Bewegungsrichtung vy, senkrechter Vektor:

871)';; lkﬂfk = 8lk : 8,'uk Oy (462)

Ouilkivi = ol (4.63)

Man erhdlt den Lingenkontraktionsfaktor des Kérpers in der Raumrichtung eines Vektors 8;1 indem

man in die Formel die Linge des auf 8;1 projizierten Bewegungsvektors 8;k fiir Qv einsetzt:

2

o
O'I’L

0
bailei = o\ 1= —gz — (4.64)
0

Altersdilatation der SMRT: (Bei Einstein und Weif$ Zeitdilatation) Auch die Alterung

vollzieht sich um den Bewegungsalterungsfaktor ., o, verdndertﬁ

Nopa = 9ha-Q.,,ay (4.65)

0,vk

Auf die weiteren Aspekte wie und Massenzunahme soll hier nicht eingegangen wer-
den.

4.5 Verallgemeinerte Medium-Relativitatstheorie

Die Verallgemeinerte Medium-Relativitétstheorie (VMRT) bezieht die variable, ortsiibliche Licht-
geschwindigkeit (Gravitonen-Dichte) sowie die an diese gekoppelte Anderung der Alterung mit ein.

Ubersicht und Bedeutung neuer Gréfen:

44ygl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006l IV. Medium Transformation. A. Properties of Medium Transfor-
mation. Hier S. 12.

45Vgl. [Weiss AltToSpeedOfLight 2006} IV. Medium Transformation. A. Properties of Medium Transfor-
mation. Hier S. 12.
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Y,V

Alterungsfaktor eines Korpers.

Ist man selber im Kosmos ruhend und befindet sich an Orten an denen die ortsiibliche Lichtge-
schwindigkeit relativ zum Kosmos der Lichtgeschwindigkeitskonstanten Jc gleich ist (Orte durch-
schnittlicher Gravitonen-Dichte), ist also kosmischer Beobachter, so erscheint einem die Geschwin-
digkeit eines Korpers auf den keine Kréfte wirken (die Gravitation zdhlt in der GFT zu den

Kraften

) tiberall unveréndert. Es spielt keine Rolle welchen Wert die ortsiibliche Lichtgeschwin-

digkeit (Gravitonen-Dichte) der Ort besitzt an dem sich der Korper gerade befindet, sieht man
davon ab, dass ein Gravitonen-Dichtegradient eine Gravitationswirkung zur Folge hétte:

0 _
yVk

Bezogen auf den Bewegungsalterungsfaktor §

tibliche Lichtgeschwindigkeit (Gravitonen-Dichte).

o, dndert sich nach Formel

0

oVk (466)

nur die orts-
Weil die resultierende Léngenkontraktion und

Altersdilatation nach Einstein durch das Gedankenexperiment der Lichtuhr hergeleitet wird, ist
die veranderte Lichtgeschwindigkeit direkt anzuwenden:

0

= Y,Uk

Qiy

Andert sich der Ort eines nach wie vor zum Kosmos

(4.67)

ruhenden Beobachters zu einem Ort, an dem die

Lichtgeschwindigkeit im Kosmos aufgrund der variablen Gravitonen-Dichte von der Lichtgeschwin-

digkeitskonstanten abweicht, so kommt die Formel
und gc zum Einsatz, weil diese in diesem Sinn als

= yu
z

= yﬂ)k()é,y
z

== yyvkav
z

< vy Xy

Beobachterpositionsunabhdngiger Bewegungsalterungsfaktor:

faktor ist Beobachterpositionsunabhdingig, solange
achter handelt.

4.11| fiir die enthaltenen Geschwindigkeiten 2vk

Prozesse aufzufassen sind:

(4.68)
z,UQ

- %C’; (4.69)
042
y“k

1-— 0 (4.70)

0 o Oty (4.71)

Der Bewegungsalterungs-
es sich um einen zum Kosmos ruhenden Beob-

Lingenkontraktion und Altersdilatation der VMRT: Die Lingenkontraktion und Al-
tersdilatation gestallten sich durch die variable, ortsiibliche Lichtgeschwindigkeit in bewegten Koér-

pern entsprechend:

vtk = Gl ey (4.72)
vl Lo = gl (4.73)
~ 2
N P i ) .
YUk ke Ttk - z 02 (4.74)
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0, a = 0a-Z, ay (4.75)

Y5 Uk ¥y

Weil es sich bei der Alterung um einen Prozess im Sinne von Formel @ handelt, kann 97a —
unter Anwendung von Formel [£.§ - auch geschrieben werden als:

= Oya = 88a-§a (4.76)
= 0p,0 = 88a~§a~;vka7 (4.77)

z

Der Alterungsfaktor eines Korpers ay, ergibt sich aus Sicht eines beliebigen zum Kosmos ru-

Y,Vk
henden Beobachters dann zu:
z;vk ap = za ’ Zﬂ)ka’Y (478)
= Oy,0 = MNa - oon Ok (4.79)

Die Darstellung des Pound-Rebka-Snider-Experiments und die Herleitung des Spins der Bosonen
aus dem Formalismus der GFT, sind ein wichtiger Hinweis darauf, dass die Vereinheitlichung von
wesentlichen Eigenschaften der ART und des SMT gelungen ist. Dariiber hinaus sind durch die
Fundierung der GFT wichtige Eigenschaften, wie Massen-, Impuls- und Energie- sowie Drehim-
pulserhaltung in der Raumzeit-Struktur verankert. Weitere Eigenschaften, wie die Existenz des
Vakuum-Elapsonen-Radius und die Erhaltung der Stérke des elektrischen Potenzials, werden dar-
aus logisch geschlussfolgert. Inwieweit sich die Gréfen von Jc und h aus der Raumzeit-Struktur
der GFT ergeben muss die Weiterentwicklung der GFT unter Zuhilfenahme ihrer fraktalen Erwei-
terun@ beantworten.

Die Ersetzung der SRT durch die SMRT und deren Erweiterung zur VMRT legen einen neuen
und einfachen Grundstein zum Verstdndnis des Gravitonen-Mediums und damit der Raumzeit-
Struktur unseres Kosmos. Nach dem Struktur-Postulat besitzt das Gravitonen-Medium des Kos-
mos eine konstante durchschnittliche Gravitonen-Dichte, es sei denn Gravitonen dringen in den
Kosmos ein oder verlassen ihn. Eventuell einpflegen: Literatur: C. Eling, T. Jacobson, and D. Mat-
tingly, Einstein-aether theory, gr-qc/0410001v2 (2005). (Verweis in: Herbert Weifs - Alternative to
the principle of constant speed of light)

46ygl. Kapitel,‘7 Seite
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Kapitel 5
Qualitative Darstellung der Physik

XXX

Normale und inverse Elapsonen: Aus der Existenz des durchschnittlichen Vakuum-Elapsons
folgt die Exzistenz des normalen Elapsons (u-Photon?) — n-Elapson — mit geringerem und des in-
versen Elapsons — i-Elapson — mit gréfierem Radius als dem Durchschnitt.

Die Entstehung der Wechselwirkungen durch die Wicklung der Raumzeit-Bewegung einfiihren.
XXX

Aufbauend auf die im Gravitonen-Partikelsystem der Raumzeit-Struktur vollzogene Vereinheit-
lichung der wichtigen Eigenschaften der ART und der QM, wird in diesem Kapitel die bekannte
Physik der Elementarteilchen und ihrer Wechselwirkungen auf qualitative Weise dargestellt. Um
den Ubergang von der Feinstruktur der Raumzeit des neuen Modells hin zum Verstindnis der be-
kannten Elementarteilchen zu vollziehen, wird als Ansatz die Erzeugung der Raumzeit-Struktur des
u-Photons und des p-Photons durch die Gesamtheit der Elapsonen geklart. Als n-Elapson — nor-
males Elapson — wird die Kategorie von Elementarteilchen bezeichnet, die alle Bosonen beinhaltet,
die positive Gravitation sowie keine Ruhemasse besitzen und sich immer mit Lichtgeschwindigkeit
bewegen. Dies sind die das Photon bildenden B°-, W°-, als auch die W'- oder W?2-Bosonen der
elektroschwachen Wechselwirkung. Dieser Ansatz offenbart grundlegend neue Eigenschaften der
Gravitation und ihren Zusammenhang mit der Elapson-Struktur. Anschliefend kann iiber diese
neue Sicht der Dinge dargelegt werden, wie die Materie—Ist—Licht—FolgerungH durch den Aufbau
aller iibrigen Elementarteilchen aus Elapsonen beziehungsweise Photonen in der GFT verwirklicht
ist.

5.1 Raumzeit-Struktur des n-Elapsons ((n-)Photons)

XXX

5.1.1 Raumzeit-Struktur des neun unpolarisierten Photons

Ein Elapson erscheint nur unter bestimmten Umstédnden als n-Elapson. Ein besonderer Aspekt der
Interaktion des Gravitonen-Partikelsystems kommt zum Zug, um dies verstidndlich zu machen. We-
gen der konstanten Gravitonen-Geschwindigkeit bedeutet eine kleinere innere Wellenlénge fiir das
Elapson bei konstanter Elapsonen-Translation eine héhere innere Frequenz und einen geringeren
Rotationsradius

n-Elapson-Erzeugung und ihre Gravitation: Der Rotationsradius eines n-FElapsons wird
als seiner Ausdehnung in der Raumzeit-Struktur und seinem Auflésungsvermdgen in Fxperimen-
ten dquivalent angesehenﬂ Ein n-Elapson entsteht durch die Wechselwirkung eines energiereichen

Vgl. Kapitel 7_]grundahnnahhmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|, Seite
2Vgl. Abbildung [3.2] Kapitel [3.2] JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|, Seite [41} Kapitel
4.1.1] ,[Zeit, Alterung und Licht-Raumzeit-Geometrie|, Seite und Kapitel 4(Photon-)Elapsonen in|

der Licht-Raumzeit|’, Seite [55]
°Vgl. Kapitel |4,1.1| ,]Zeit, Alterung und Licht—Raumzeit-Geometriel‘, Seite
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Abbildung 5.1: Darstellung des n-FElapsons als Finschniirung in einem FElapsonen-Zylinder
mit der dazugehorigen Gravitonen-Schwingungslinie. Die Gravitonen-Schwingungslinie
symbolisiert die Schwingungseigenschaften der Gravitonen bzw. der FElapsonen-
Zylinderoberfliche. Als n-Elapson wird das gesamte, durch das erzeugende FElapson
entfachste Raumzeit-Phdnomen bezeichnet.

Elapsons eines Radius, geringer als der Vakuum-FElapson-Radius, mit der Gesamtheit der grofieren
Vakuum-Elapsonerﬂ (siehe Abbildung . Demzufolge entsteht ein n-Elapson durch ein Elapson,
welches in seinem Gravitonen-Ring mehr Gravitonen auf einem geringeren Umfang enthdlt und
daher eine hohere Gravitonen-Dichte auf seinem Ring besitzt, als die es umgebenden Vakuum-
Elapsonen. Dies ist die Ursache fiir die Gravitation des n-Elapsons. Die Information der héheren
inneren Gravitonen-Flussdichte eines n-FElapsons wird durch die Gravitationsvermittlung in die
umgebende Raumzeit-Struktur hinaus transportiert, ohne die Gravitonen-Dichte seines Rings zu
verdndern. Das n-FElapson prigt dem Elapsonen-Zylinderstern, in dessen Zentrum es steht, die
innere Gravitonen-Dichte seines Rings als dessen Elapsonen-Translationsdichte auf (siehe Abbil-
dung .

Wiéhrend bei der Gravitationsursache des n-Elapsons die Gravitonen-Flussdichte des Gravito-
nen-Rings und seine Pragung des ihn umgebenden Elapsonen-Flusses entscheidend ist, spielt bei
der Gravitationsvermittlung der bereits geschilderte Austausch der Elapsonen-Translationsdichte
im Elapsonen-Fluss die entscheidende Rolle. Ein n-Elapson geht aus einer lokalen Radialdifferenz
im Elapsonen-Fluss hervor. Die Abbildung [5.2] verdeutlicht, wie die Gravitationsinformation in
einem n-Elapson immer wieder neu entsteht und in die Raumzeit-Struktur beférdert wird. Dies
steht im Einklang mit den im vorigen Kapitel abgeleiteten Eigenschaften der GravitationsquelleEI

Ein n-Elapson ist als Einschniirung innerhalb des Elapsonen-Zylinders seiner Flussrichtung
zu verstehen, die sich mit dem Zylinder bei Lichtgeschwindigkeit durch die Raumzeit-Struktur
bewegt. Detaillierter betrachtet ist ein n-Elapson ein komplexes Gebilde. Die Einschniirung in
seinem Elapsonen-Zylinder tritt in Wechselwirkung mit den zentralen Elapsonen seines Elapsonen-
Zylindersterns. Die in die Raumzeit abgestrahlten Muster dieser Wechselwirkung bestimmen seine
beobachtbaren Eigenschaften. So entsteht seine Gravitation. Elektromagnetische Felder werden
durch Photon-Elapson-Ringe erzeugt, die nicht kreisférmig sindﬁ Es wird verstédndlich, wie ein
physikalisches Objekt sowohl als diffuse schwingende Struktur, wie auch als auf einen Schwerpunkt
bezogenes Teilchen erscheinen kanan] —als Welle—Teilchen—Dualismuﬁ

Die Wechselwirkung des n-Elapsons mit den Vakuum-Elapsonen ergibt sich in der Raumzeit-
Struktur wie folgt: Ein den Raum durchquerendes n-Elapson verzerrt die Struktur der Raumzeit,
indem es die Flussdichte der durch sein eingeschniirtes Zentrum aus anderen Richtungen fliefen-
den Elapsonen verdichtet und die dieser Stauung vorangehenden Elapsonen auseinander zieht und

4Vgl. Kapitel JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|’, Seite

5Vgl. Kapitel 4JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|, Seite |40

SSiche Kapitel[5.1.2] JRaumzeit-Struktur des gewohnlichen polarisierten Photons|, Seite [68]

"Vgl. Kapitel@,]Elemen‘carteilchen und ihre Wechselwirkungen|’, Seite [69}, und M,]Welleneigenschaf-|
, Seite @

*Vgl. Bergia Einstein 01/2005. Vom Quant zum Photon: ein Forschungsprogramm. S. 67-75, hier S.
67-69 und 75.
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Die raumzeitliche Schnitte durch die Entwicklungsstufen

ruktur Ph n des Gravitationspotenzials und seines
Struktur des ptons Gravitonen-Dichteausgleichs durch den
Abfluss der Pole
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Abbildung 5.2: Ein sich durch die Figenraumzeit des Beobachters bewegendes n-FElapson er-
zeugt tm Gravitonen- bzw. Elapsonen-Fluss eine Verzerrung. Diese Verzerrung entsteht, in-
dem das n-Elapson die in allen Richtungen durch es hindurchfliefenden Elapsonen-Zylinder
seines Elapsonen-Zylindersterns verdichtet als auch dehnt und so die Kegelgrundform der
Gravitation erzeugt. Die Darstellung zeigt vereinfachend nur die zur n-Elapson-Spur senk-
rechten Elapsonen-Zylinder, wobei die Bereiche der Verdichtung mit dunkleren und die
Bereiche der Ausdiinnung mit helleren Gravitonen-Schwingungslinien markiert sind.
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Abbildung 5.3: Ein zirkular polarisiertes Photon-FElapson entsteht aus der Kombination
zweier Elapsonen unterschiedlicher Frequenz, die sich in der selben Orientierung drehend
und parallel in die gleiche Richtung im Raum bewegen. Dies fiihrt zu einer zirkular schwin-
genden Abstrahlung von Gravitonen-Dichtedifferenzen in die Raumzeit, in einer Frequenz,
die einem unpolarisierten (Photon-)Elapson gleicher Gravitonen-Anzahl entspricht.

deren Fluss dehnt. Daraus resultiert eine kegelférmige Verdichtung und Dehnung der Elapsonen-
Flussdichte (siche Abbildung [5.2).

Kegelgrundform der Gravitation und ihre Pole:  Abbildung [5.9 zeigt, wie durch ein
n-Elapson zwei Pole entgegengesetzter Elapsonen-Translationsdichte beziehungsweise Gravitonen-
Dichte erzeugt werden. Der Pol mit hoher Dichte verbleibt als positiver Gravitationspol auf der Spur
des n-Elapsons. Er wird durch die Gravitationsvermittlung kegelformig in die umgebende Raum-
zeit verteilt — im Verhdltnis zur Geschwindigkeit des Photons, mit Unterlichtgeschwindigkeit — und
verblasst dadurch. Der Pol mit niedriger Dichte ist als negativer Gravitationspol zu bezeichnen.
Er umbhiillt die Spur des n-Elapsons als sich mit Uberlichtgeschwindigkeit ausbreitender Hohlke-
gel, welcher ebenfalls verblasst. Wegen der Geometrie dieses Szenarios wird es als Kegelgrundform
der Gravitation bezeichnet. Die unterschiedlichen Geschwindigkeiten der rdaumlichen Verteilung der
Pole resultieren aus ihren unterschiedlichen Elapsonen-Translationsdichten.

Der negative Pol entsteht, genau wie der positive, relativ zur lokalen durchschnittlichen Elapsonen-
Translationdichteﬂ Auf sehr geringe Distanzen kann die Gravitation so eine grofe Wirkung ent-
falten. Die hier beschriebenen kreisformigen n-Elapsonen koénnen auch als unpolarisierte Photo-
nen bezeichnen werden. Die elektromagnetischen Felder von polarisierten Photonen entstehen aus
Photon-Elapsonen, die eine bestimmte unregelméfiige Geometrie besitzen, die auf diese Weise
zu unregelmifigen Gravitonen-Dichte-Abstrahlungen im Gravitationskegel fithrt. Diese spezielle
Struktur wird im Anhang ausgefiihrt (siche Kapitel [5.1.2] ,JRaumzeit-Struktur des gewdhnlichen|
[polarisierten Photons|, Seite ) Wie diese unregelméfigen Abstrahlungen ihre elektromagneti-
sche Wirkung initiieren, wird im Folgenden entwickelt.

5.1.2 Raumzeit-Struktur des gewohnlichen polarisierten Photons

Ein n-Elapson erscheint nur unter bestimmten Umsténden als Photon. Der Ansatz zur Erklarung
der Raumzeit-Struktur des Photons und eventuell auch anderer Bosonen ist, mit den Postulaten
vertrigliche kreis- oder ellipsendhnliche Elapson-Geometrien zu finden, deren Ringe unterschied-
liche Gravitonen-Dichten aufweisen. Durch eine Bewegung beziehungsweise raumzeitlicher Verén-
derung dieser Dichtedifferenzen sind entsprechend schwingende Abstrahlungen in die Raumzeit
verbunden, die den elektromagnetischen Feldern von zirkular oder linear polarisierten Photonen
entsprechen. In welcher Geometrie bewegen sich die Gravitonen eines Elapson-Rings unterschied-
licher Dichte?

Ausgangspunkt ist zum einen die Beobachtung, dass der Spin eines Photons immer parallel
oder antiparallel zu seiner Bewegungsrichtung orientiert ist. Dies wird auf den Elapson-Spin ver-
allgemeinert. Zum anderen besitzt ein monodichter Elapson-Ring mit héherer Gravitonen-Dichte
einen geringeren Rotationsradius, was sich an dichteren Stellen eines polaren Elapson-Ringes wider-
spiegeln soll. Dabei ist ein unpolarisiertes Photon als monodichtes beziehungsweise kreisféormiges

9Zur globalen Wirkung der Pole sieche Kapitel [5.2.2] ,/Wechselwirkung von potenzialen Photonen-|
[Beugungssystemen|, Seite
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Elapson zu verstehen.

Unpolarisiertes Elapson: FEin unpolarisiertes oder auch monodichtes n-Elapson ist auf-
grund seines fehlenden elektromagnetischen Feldes der direkten Beobachtung weitestgehend entzo-
gen. Diese Gattung stellt vermutlich den grifiten Teil der Elapsonen dar und erfillt daher vorwie-
gend das Vakuum der Raumzeit-Struktur.

Zirkular polarisiertes Photon-Elapson: FEin zirkular polarisiertes Photon-FElapson er-
scheint wre eine Kombination von zwei monodichten Elapsonen, die in der gleichen FEbene in
die selbe Richtung rotieren und sich in die gleiche Richtung bewegen; deren Schwerpunkte sich
aber nicht auf der gleichen Linie befinden, sonder auf zwei parallel verlaufenden (siehe Abbil-
dung . Ihre Ringe beriihren sich in Gedanken tangential und sind so zu einem gemeinsamen
polaren Elapson-Ring vereinigt. Dabei befindet sich auf der Seite des gedachten Elapsons mit ho-
herer Frequenz ein dichterer, schneller rotierender Bereich, wihrend auf der gegentiber liegenden
Seite ein dinnerer, langsamer rotierender Bereich existiert. So stromen die schneller rotierenden
Gravitonen aus dem dichteren Bereich bestindig in den dinneren und die Gravitonen aus dem
Diinneren Bereich fallen in den dichteren zuriick. Dies hat zur Folge, dass sich die beiden Dich-
tepole und damit die Schwerpunkte der urspringlichen Elapsonen in der Rotationsrichtung der
Gravitonen umkreisen. Diese Rotationsgeschwindigkeit liegt hoher als die Rotationsgeschwindigkeit
beider urspriinglichen Elapsonen und ist mit der eines monodichten Elapsons anzusetzen, welches
die Menge an Gravitonen beider Elapsonen zusammen enthdlt. Die Frequenz ist proportional zu
seiner Energie und damit seiner Anzahl enthaltener vaitonenm

Durch den allgemeinen Elapsonen-Fluss der Raumzeit strahlen die Dichteschwankungen der
rotierenden Dichtepole in die Raumzeit aus. Diese wirken als gravi-elektromagnetisches Initiie-
rungsfel(ﬂ, kénnen so aus Photonen-Beugungssystemen Photonen herauslésen und dadurch eine
gravi-elektromagnetische Wirkung entfalten.

Linear polarisiertes Photon-FElapson: FEin linear polarisiertes Elapson wird, wie im SMT,
durch zwei entgegengesetzt in der gleichen Phase rotierende Elapsonen gleicher Amplitude gebildet.

Dariiber hinaus existieren alle Mischformen dieser beiden Extreme.

Welche anderen Geometrien von Elapson-Ringen realisierbar sind, ist zu untersuchen. Im be-
sonderen ist dabei zur kléren, welcher Zusammenhang zwischen den unpolarisierten Photonen und
polaren Elapson-Ringen mit Vakuum-Radius auf der einen Seite und den Eichbosonen der WI auf
der anderen Seite besteht.

5.2 Elementarteilchen und ihre Wechselwirkungen

Alle bisher beobachteten und aus dem SMT bekannten Elementarteilchen mit Ruhemasse sind
in der GFT Systeme aus p-Photonen und eventuell anderen Elapsonen, so genannte Photonen-
Beugungssysteme, wie weiter vorne in der ,,Materie—Ist—Licht—Folgerung“lEI gefordert. Dies passt zu
den bekannten Wechselwirkungen der Elementarteilchen und zu ihrer Alterung, welche sich wie die
von Einstein erdachte Lichtuhr verhalt. |:|

5.2.1 Elementarteilchen sind Photonen-Beugungssysteme

Die Bildung von Photonen-Beugungssystemen wird durch die gravitative Wechselwirkung zwischen
Photonen moglich, deren Wirkung aus ihren beiden lokalen Polen resultiert und bezogen auf diesen
Effekt iiber sehr geringe Distanzen stark WirktlEI Da sich Photonen besténdig bewegen ist ein simp-
les Aneinanderhaften nicht moglich. Stabilitdt kann nur entstehen, wenn sich Photonen in einem
riickgekoppelten dynamischen System so gegenseitig beugen, dass sie sich um einen gemeinsamen

10ygl. Kapitel [4.2] [(Photon-)Elapsonen in der Licht-Raumzeit], Seite [55]

""Vgl. Kapitel [5.2.2],|Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen)|, Seite

12yg]. Kapitel 3.1],/Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen[’, Seite

13Vgl. Kapitel [6] JReflexion zur einfachen GFTY, Seite [84]

"Vgl. Kapitel [5.1],JRaumzeit-Struktur des n-Elapsons ((n-)Photons)|, Seite
Vgl. Atwood FenstUniv2004. Hier: Materie unter extremen Bedingungen, ,Wechselwirkung zwischen Licht",
S. 41.
Vgl. Spektrogramm: Fliissiges Licht. In: Spektrum der Wissenschaft 09/2002, S. 42. Aus: Physical Review,
E65, 066604.
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Schwerpunkt bewegen.

Photonen-Beugungssystem: Es gibt zwei Mechanismen, die dazu fiihren, dass Photonen
sich zu einem Photonen-Beugungssystem zusammenfiigen. Finmal konnen Photonen einen gemein-
sam erzeugten positiven Gravitationspol umkreisen, der sie um sich herum beugtE Kommen sich
Photonen mit ausreichender Energie entsprechend nahe ist dies maoglich, denn der von jedem ein-
zelnen ins gemeinsame Zentrum abfliessende positive Pol kann zwischen Ihnen ein entsprechendes
Potenzialmaximum aufbauen. Es wird daher als potenziales Photonen-Beugungssystem bezeichnet.
Zum anderen kann ein energiereiches Photon, welches dicht vor einem zweiten Photon in dhnlicher
Richtung lduft, das hinterherlaufende durch die aus den Polen seines Gravitationskegels resultie-
rende Photonen-Beugung auf seine Spur zwingen. Laufen entsprechende Photonen in einem Kreis
hintereinander her, halten sie sich gegenseitig — auf ihren gemeinsamen Schwerpunkt bezogen —
gefangen. Dies wird spurgefithrtes Photonen-Beugungssystem genannt. Auch Kombinationen bei-
der Varianten sind mdglich, diese sind als potenziale Photonen-Beugungssysteme mit Spureffekt zu
verstehen.

Anders als einzelne Photonen kann ein Photonen-Beugungssystem relativ zum Beobachter un-
terhalb der Lichtgeschwindigkeit jede Geschwindigkeit annehmen. Sein Schwerpunkt kann sich, im
Gegensatz zu dem eines einzelnen Photons, in relativer Ruhe befinden.

Elementarteilchen mit Ruhemasse: FElementarteilchen mit Ruhemasse sind potenziale
Photonen-Beugungssysteme (siehe Abbildung . Jedes Elementarteilchen entspricht einer ande-
ren Struktur von Photonen-Beugungssystem, wobei es sich vermutlich zu meist um Photonen-Beu-
gungssysteme mit Spureffekt handelt. Ihre Halbwertszeiten sind auf der Stabilitdt des Photonen-
Beugungssystems gegrindet; natirlich in Bezug auf seine Wechselwirkung mit dem es umgebenden
Vakuunl™| und anderen Elementarteilchen.

Im Jahre 1991 wurde von Herbert Weifs gezeigt, dass Eigenschaften von Elementarteilchen
mit Ruhemasse als Photonen-Systeme dargestellt werden kénnenm Sein ,,Wellenmodell eines Teil-
chens beruht auf der Vorstellung, dass Licht durch einen unbekannten Mechanismus in Elementar-
teilchen gefangen ist und dabei hin und her reflektiert wird. Insbesondere erklart er so die in
Spaltexperimenten mit solchen Ruhemasseteilchen beobachtete de-Broglie-Wellenlédnge, die so ge-
nannte Materiewellenlénge, die sich durch Interferenzmuster der Teilchen bemerkbar macht. Die
de-Broglie-Wellenldnge ergibt sich zur Wellenldngendifferenz der Hin- und Riickwellenldnge der in
seinem Photonen-System gefangenen Photonen, bezogen auf die Bewegungsrichtung seines Schwer-
punktesE Auch die aus der SRT bekannte Verkiirzung der Ausdehnung eines Teilchens in seiner
Bewegungsrichtung hat Weifs so zeigen kénnen, ohne die SRT voraussetzen zu mﬁssen@ Die von
Weifs postulierte ihm unbekannte Art der Reflexion der Photonen innerhalb der Elementarteilchen
kann durch die gegenseitige Photonen-Beugung der GFT ersetzt Werden@ Damit wird von Weif§
gezeigt, das Photonen-Beugungssysteme die Welleneigenschaften der Elementarteilchen des SMT
und die geometrischen Eigenschaften von relativistisch bewegten Kérpern der SRT besitzen.

Strukturbedingt partielle SRT und ART: Aufgrund der vorstehend beschriebenen Eigen-
schaften von Photonen-Systemen und der in der Gekriimmiten Raumzeit fiir einen Beobachter lokal
konstanten Photon-Geschwindigkeit gehorcht ein potenziales Photonen-Beugungssystem strukturbe-
dingt, unter direkt beobachtbaren Bedingungen, automatisch lokal der SRT. Wegen des Mechanismus
der Gravitationsvermittlung gehorcht es auch global den wesentlichen Grundprinzipien der ARTE
Bezogen auf seinen Schwerpunkt herrscht in ihm fiir einen Beobachter eine umso gréfSere innere
Dynamik — also eine schnellere Alterung —, je geringer seine duflere Dynamik ist — die Bewegung
seines Photonen-Beugungssystem-Schwerpunktes zum Beobachter. Seine innere und duflere Dyna-
mik sind Gber seinen Schwerpunkt ortogonal zu seiner Gesamtdynamik verknipft: Sie entspricht der
Lichtgeschwindigkeit. Jedes potenziale Photonen-Beugungssystem ist so aufgebaut wie die Lichtuhr
aus dem Gedankenexperiment Finsteins. Jedes Teilchen mit Ruhemasse ist eine Uhr; jedes besitzt

15ygl. Kapitel JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|‘, Seite und [5.2.2|,|Wechselwirkung|
[von potenzialen Photonen-Beugungssystemen|, Seite sowie Abbildungen und

Vel @ ,|Welleneigenschaften(’, Seite

17Vgl. Herbert Weik: Wellenmodell eines Teilchens. Herausgeber: Herbert WeiR, Unterhaching 1991.
Fortan: Weifs 1991.

18vgl. Weik 1991, S. 55-59, hier S. 55.

9Vgl. Wei 1991, S. 43-50 und S. 59.

20vgl. Weik 1991, S. 11-22, insbesondere S. 19-22.

21ygl. Kapitel 7,|Ansatz der Realisierung der Grundannahmen(’, Seite ,,IAnsatz der Realisierung

[der Grundannahmen}, Seite [40] und [5.2-2],[Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen|,

Seite
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Abbildung 5.4: Die wereinfachte Darstellung eines einfach strukturierten Photonen-
Beugungssystems besteht aus einem Photonen-Ring, dessen Photonen auf Grund ih-
rer in Abbildung erlduterten Gravitationskegel einen Torus eines Gravitonen-Dichte-
Potenzials erzeugen. Dieses Toruspotenzial beugt die Photonen in einer Rickkopplung um
das Zentrum des Photonen-Beugungssystems und gibt ihm Stabilitdt. Dunklere Bereiche
der Abbildung stehen fiir eine hohere Gravitonen-Dichte.

eine eigene Alterung, abhdngig von seiner Bewegung und seinem Ort im Kosmos. Wegen der be-
sonderen FEigenschaften des Partikelsystems der Gravitonen gelten die Grundprinzipien von SRT
und ART fiir einen Beobachter nur partiell und nicht iber alle beliebigen Groflendimensionen un-
unterbrochenﬁ Beispielsweise dann nicht, wenn sich die Beobachtung in die Groffendimension der
Gravitonen hinab begibt.

Dies Begriindet, weshalb Einsteins Gedankenexperiment der Lichtuhr auf Materie mit Ruhe-
masse iibertragen werden kann.

Da nach der GFT alles direkt sichtbare aus Materie besteht, die von Photonen gebildet ist, oder
eben reine Photonen sind und damit dem polarisierten Teil der Raumzeit-Struktur zuzuordnen
ist, gelten fiir alles sichtbare, , die Erhaltungssétze der Raumzeit-
Struktur.

Erhaltungssdtze der polarisierten Raumzeit-Struktur: Die Raumzeit-Struktur besitzt
einen polarisierten Teil bestehend aus polarisierten Elapsonen und einen unpolarisierten Teil aus
den tbrigen, unpolarisierten Elapsonen.

Der Grund fiir die Existenz eines der Beobachtung schwer zugénglichen Teils der Raumzeit-
Struktur und auch der uns vorwiegend kausal erscheinenden Welt, die wir alltdglich beobachten,
ist genau hierin begriindet. Dieser Erhaltungssatz zieht eine Trennlinie zwischen beiden Welten,
die allerdings bei den paradox anmutenden Quanteneffekten wie der Verschrankung und dem Dop-
pelspaltexperiment unscharf Wird@

Die in der Natur beobachteten vorkommen von Elementarteilchen sind aus der Perspektive von
Photonen-Beugungssystemen zwei unterschiedlichen strukturellen Komplexitdten zuzuordnen. Thre
Eigenschaften, wie beispielsweise Masse, Spin und elektrische Ladung, resultieren aus ihrer inneren

22Vgl. Laughlin GewebRaumzeit 2007, hier S. 187. Essenz: Symmetrie der Relativitit miisste nicht absolut
giiltig sein. S. 190. Essenz: Relativitdtsprinzip ein emergentes Phdnomen der kollektiven FEigenschaft der
die Raumzeit konstituierenden Materie.

g, Kapitel,jWelleneigenschaftenr, Seite
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Struktur.

FEinfach strukturierte Photonen-Beugungssysteme: Die einfach strukturierten Photo-
nen-Beugungssysteme bilden sich aus einem einfachen Ringsystem, welches aus einem oder meh-
reren, unter Umstdnden helizartig in sich verschlungenen Photonen-Ringen besteht, die alle einen
einzigen Schwerpunkt umfliessen. Hierbei handelt es sich um Elementarteilchen, ohne direkt beob-
achtbare innere Struktur (siehe Abbildung . Nur die indirekte Beobachtung der inneren Struk-
tur, wie Masse, Spin und Ladung, ist mdglich. Dazu gehdren die Leptonen, wie beispielsweise
das Elektron oder sein Antiteilchen Positron. Die elektrische Ladung entsteht durch die Orien-
tierung der Windung des Photonen-Ring-Helixz relativ zum Spin. Das Antiteilchen unterscheidet
sich vom Teilchen durch die entgegengesetzte Orientierung der Helizwindung relativ zum Spin. Bei
geladenen Teilchen wirken die Muster der nach aufSen abgestrahlten, welligen Gravitationskegel
als gravi-elektromagnetisches Initiierungsfeld (siehe Kapitel|5.2.9 |Wechselwirkung von potenzia-
[len Photonen-Beugungssystemen|, Seite , welches aus anderen derartigen Systemen Photonen
herauslésen kann und so eine gravi-elektromagnetische Wechselwirkung erzeugt.

Komplex strukturierte Photonen-Beugungssysteme: Komplex strukturierte Photonen-
Beugungssysteme bestehen aus einem System von einfach strukturierten Photonen-Beugungssyste-
men, die jeweils fir sich einzeln nicht existieren kénnen. Die innere Struktur von komplex struk-
turierten Photonen-Beugungssystemen ist direkt beobachtbar. Ihre Untersysteme wverhalten sich
wie Llebenswichtige Organellen® des Gesamitsystems. Zu den komplex strukturierten Photonen-
Beugungssystemen gehéren die Hadronen, wie beispielsweise das Proton oder das Neutron, die
aus Quarks und Gluonen aufgebaut sind.

5.2.2 Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen

Elementarteilchen unterliegen verschiedenen in der Natur beobachtbaren Wechselwirkungen. Diese
sind in der GFT mit entsprechenden Wechselwirkungen zwischen Photonen-Beugungssystemen
beschreibbar. Je nach Struktur der Photonen-Beugungssysteme sind diese durch den Austausch
von Gravitonen, Elapsonen, Photonen und Photonen-Beugungssystemen zwischen Thnen bestimmt.

Die einfachste Wechselwirkung, die wie beschrieben auch die Photonen-Beugungssysteme zu-
sammenhalt, ist die Gravitation.

Gravitationspotenzial von Ruhemassen: Auf der Spur eines jeden Photons eines Photonen-
Beugungssystems verdichtet sich die Raumzeit-Struktur, wihrend sie sich kegelférmig darum aus-
breitend dehntﬁ Diese Verzerrung der Raumczeit resultiert bei einem Photonen-Beugungssystem
oder einem aus solchen zusammengesetzten Korper nach auflen hin in einem weitrdumigen, zen-
tralistischen Gravitationspotenzial, weil sich der duflere positive Pol nahe der Masse ansammelt,
wdhrend der duflere negative ins All davon eiltﬁ Die Stirke des dufleren positiven Pols des weitrdu-
migen Gravitationspotenzials nimmt von der Masse her nach auflen hin zundchst mit dem Quadrat
des Abstandes ab, weil der Abfluss des positiven Pols dem aus der Physik bekannten Potenzialfluss
von zentralistischen Potenzialen entspricht (siche Abbildung . In der Nihe der Masse besitzt
der duflere positive Pol deshalb einen grofien Einfluss, da sich seine hochste Intensitdt in einem
verhdltnismafig kleinen Raumzeit-Gebiet ansammelt. Der dufere negative Pol verteilt sich weit in
den Raum zwischen den Massen auf einem riesig grofsen Gebiet und bt daher in der Nihe einer
Masse nur sehr geringen, hingegen zwischen den grofien Massen des Weltalls einen grifSeren, aber
immer noch schwachen FEinfluss ausm Zusatzlich zum zuvor beschriebenen, dufleren Gravitations-
potenzial gibt es noch ein inneres, lokal in der Ruhmasse eingeschlossenes, indem sich beide nach
innen flieffenden Pole nahezu ausgleichen.

Bemerkenswert ist, dass das in den Photonen der Beugungssysteme immer wieder neu ent-
stehende Potenzial des positiven und negativen Pols nach aufien hin abfliefit, wobei der negative
dem positiven voraus eilt. Um die Massen herum verdichtet sich so die Raumzeit-Struktur, wéh-
rend sie sich zwischen ihnen ausdiinnt. Der negative Pol der Gravitation sammelt sich so zwischen
den grofien Massean] Von dort aus verteilt er sich durch den Dichteausgleichsmechanismus — dem
Dichtefluss — zu den Massen hin, wihrend sich von den Massen her der immer wieder neu entstehen-

24vgl. Kapitel [5.1.1] JRaumzeit-Struktur des neun unpolarisierten Photonsl‘, Seit
25Vgl. Kapitel [5.2.1] ,JElementarteilchen sind Photonen-Beugungssysteme|, Seite |70
26Giche Kapitel[5.2.2 ,|Wechselwirkung von potenzialen Photonen—Beugungssystemenl‘, Seite
2"Zur detaillierten Betrachtung der Form des Gravitationsfeldes von Sonnensystemen innerhalb von
Galaxien, siehe Kapitel ,JAuﬁéllige Gravitationspotenziale|', Seite
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de aufgestaute positive Pol ausbreitet@ Dieses Szenario strebt einem stabilen Gleichgewicht des
Dichteausgleichsflusses entgegen. Das Gravitationspotenzial ist eine weitrdumige Dichtedifferenz
der Raumzeit-Struktur. Die Form des Gravitationspotenzials mehrerer grofer Massen ist geprégt
durch die immer wieder neu entstehenden Gravitationspole. So fiigt sich die Lichtgeschwindigkeit
der Photonen und die immer wiahrende Erzeugung ihrer lokalen Gravitationspole mit dem stetigen
Dichteausgleich der Gravitationsvermittlung zur Entstehung des relativ stabilen Gravitationspo-
tenzial zusammen. Die Erzeugung des Gravitationspotenzials und sein Ausgleichsfluss manifestiert
sich in einem balancierten Zustand, aus dem sich die Gravitationskonstante ergibt.

Weitrdumiges Gravitationspotenzial: Die Materie bildenden Photonen sind die Quel-
le des Gravitationsflusses — den beiden Polen der Gravitation —, die itmmerwdihrend neu erzeugt
werden und nach auflen abflieffen. Im Zusammenspiel mehrerer Massenansammlungen bildet sich
so ein weitraumiges Gravitationspotenzial heraus. Die weitrdumigen positiven Pole entstehen um
die Massen, wihrend der weitraumige negative Pol sich zwischen ihnen herausbildet. Der negative
Pol ist wie die Zellwdnde eines ,,Schaums® zwischen der Materie verteilt, die er in seinen Zellen
einschliefit. Die lokalen Minima verteilen sich jeweils auf die Fldchensegmente der wabenformigen
Zellen des Schaums und hier besonders auf die Kanten der Zellwinde, wobei sich das tiefste rdum-
liche Minimum in deren Ecken befindet (siehe Abbildung . So ergibt sich ein negativer Pol,
der eine aus Linien bestehende sternformige Struktur besitzt. Der negative Pol ist umso stdrker
abstofiend, je stirker die Gravitation der Massen ist, zwischen denen er liegen.

Damit besitzt das weitrdumige Gravitationspotenzial eine bisher nicht vermutete Struktur,
welche am Rand unseres Sonnensystems beobachtbare Auswirkungen haben sollte@ Durch die
negativen Pole zwischen den Sonnen besitzt ein Sonnensystem zum Rand seiner Zelle hin eine
zusétzliche vom Rand her abstofiend wirkende Komponente. Die riickgekoppelte Gravitationsver-
mittlung sorgt fiir eine weitere Verstdrkung des Gravitationspotenzials. Dazu kommt noch eine
Komponente, bei der die im Zentrum einer Zelle verdichtete Raumzeit zum Rand der Zelle hin
eine gravitative Wirkung entfaltet. Nahe dem Zentralgestirn ist diese unbedeutend, weil die Wir-
kung erst durch die Differenz der geringeren Gravitonen-Dichte weiter auferhalb im Verhaltnis zur
héheren Dichte ndher am Gestirn entsteht. Unsere Sonne beispielsweise wirkt folglich auf grofie
Distanz anziehender, als es die ART erwarten ldsst. Dadurch ist die Hiirde den Potenzialtopf der
Sonne zu verlassen und zum néchsten Stern zu reisen gréfser als man bisher annahm. Gemeinsam
konnte dies den Pioneer-Effekt und die starke Gravitation am Rande der Milchstrafe erklaren. Die
Diskusform der Milchstrake verstirkt diesen Effekt in der Diskus-Ebene zusétzlich (siehe Kapitel
JAuflillige Gravitationspotenzialel). Weil die Gesamtmenge der Gravitonen konstant ist kann
zur zweidimensionalen Veranschaulichung von einem Wasserbettmodell des Gravitationspotenzials
(Ist der Name Sandkastenmodell eventuell besser?) ausgegangen werden, indem sich die Wasser-
menge entsprechend der Gravitonen-Anzahl nicht &ndern kann (siehe Abbildung . Allerdings
verhélt sich die Wassermenge am Ort negativ zur Gravitonen-Anzahl. Wo eine Masse im Bett liegt
sinkt die Wassermenge, wihrend die Gravitonen-Anzahl steigen. Sind mehrere Massen in einer
Gruppe angesammelt — beispielsweise einer Galaxie —, so bildet die Gruppe um sich herum einen
stéarkeren negativen Pol, als die negativen Pole zwischen den Massen innerhalb der Gruppe ausge-
pragt sind.

Das Gummituchmodell der ART entspricht nicht in hinreichendem Mafe der GFT.

Die anziehende Wirkung der Gravitation zwischen ruhemassebehafteten Teilchen beziehungs-
weise Képern kommt auf die im Folgenden geschilderte Art zu Stande:

Gravitation: Die gravitative Anziehung eines Photonen-Beugungssystems hin zum positiven
Pol des Gravitationspotenzials einer groflen Masse entsteht durch die zusdtzliche Beugung der in
seinem Beugungssystem gefangenen Photonen. Diese zusdtzliche Beugung erfolgt in Richtung des
positiven Pols der grofien Masse@ Dadurch bewegen sich die Schwerpunkte der Massen aufeinan-
der zu (siehe Abbildung [5.7).

Die Gravitation steht damit in urséchlichem Zusammenhang mit der Photon-Beugung im Gra-
vitationspotenzial. Die Vermittlung der Gravitation durch die alles durchdringenden und konsti-
tuierenden Elapsonen erklirt, warum sich die Gravitation nicht abschirmen l&sst.

Erwéhnen, dass die schwache und die starke Wechselwirkung nur auf kurze Distanz begrenzt
sind, wg. XXX

28Vgl. Kapitel JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen", Seite

29Giehe Kapitel 6 7jReﬂeXion zur einfachen GFT[', Seite[82]

30Siche ,Elapsonen-Beugung” im Kapitel [3.2],/Ansatz der Realisierung der Grundannahmen|, Seite
und Abbildung[5.6
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Multipoles weitrdumiges
Gravitationspotenzial

Hier veranschaulicht in Form eines
zweidimensionalen Wasserbettmodells

Abbildung 5.5: Die Abbildung zeigt in einem aufs zweidimensionale reduzierten Wasserbett-
modell, wie sich die negativen Gravitationspole zwischen Sonnensystemen verteilen. Dabei

verhdalt sich die Wassermenge negativ zur Gravitonen-Anzahl.
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Abbildung 5.6: Die Grafik zeigt eine schematische, ebene Projektion der Gravitonen-
Schwingungslinien von Photonen in der durch einen Massekdrper erzeugten Gekrimm-
ten Raumzeit. Das Gravitonen-Dichtepotenzial beeinflusst die Translationsgeschwindigkei-
ten aller Elapsonen, die sein Raumgebiet durchqueren. Die Detektorwellenlinge der Elap-
sonen ist auf der der Masse zugewandten Seite kleiner als auf der von thr abgewandten
Seite (Aep.dinnen < Aep.daussen)- Dies ist ursdichlich fir die Beugung der Gravitonen-
Schwingungslinie und damit fir die Ablenkung des ihr zugeordneten Photons in seinem

Elapsonen-Zylinder.
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Abbildung 5.7: Die Grafik zeigt eine schematische, ebene Projektion von Gravitonen-
Schwingungslinien der durch einen Massekdrper erzeugten Gekrimmten Raumzeit und
eines dadurch beschleunigten Teilchens mit Ruhemasse in Form eines Photonen-
Beugungssystems. Die Photonen des Photonen-Beugungssystems mit einer zur grofsen Mas-
se senkrechten Bewegungskomponente werden in Richtung der groffen Masse zusdtzlich ab-
gelenkt. Dies hat eine Beschleunigung des Photonen-Beugungssystems zur grofien Masse
hin zur Folge.

Die ruhemasselosen Eichbosonen B?, W9, W' und W?2 der elektroschwachen Wechselwirkung
sind in der GFT der Teilchenkategorie Photon-Elapson zugeordnet und werden als spezielle Geo-
metrien dieser verstanden@ Hierbei liegt es nahe, diese Eichbosonen mit unpolarisierten Photonen
und polaren Elapson-Ringen mit Vakuum-Radius in Verbindung zu bringen. Ein auf die GF'T be-
zogener, noch zu klarender Mechanismus bedingt, dass jeweils zwei der Eichbosonen die Teilchen
Photon, W~-, W+- und Z°-Boson bilden. Eventuell sind hieran auch i—Photoner@ beteiligt.

Gravi-schwache Wechselwirkung (Gravi- Weak-Interaction, GWI): Die schwache
Wechselwirkung — Weak Interaction (WI) — des SMT wird im Rahmen der GFT als gravi-schwache
Wechselwirkung bezeichnet und wie im SMT von den Austauschteilchen W- und Z-Bosonen ver-
mittelt. Die W~ - und W -Bosonen tragen Ladung, das Z-Bosonen ist elektrisch neutral. Es han-
delt sich bet dieser Wechselwirkung zwischen Leptonen, zwischen Leptonen und Hadronen sowie
zwischen Hadronen um den Austausch von Photonen-Beugungssystemen. Dieser Austausch wird
von den feinstrukturierten gravitativen und gravi-elektromagnetischen Abstrahlungen der beteiligten
Elementarteilchen initiiert?)

Wie die Wirkungsweise der gravi-schwachen Wechselwirkung im Rahmen der GFT genau zu
beschreiben und wie der Isospin zu deuten ist, bleibt zu ergriinden. Hier gibt es noch weitere Zu-
sammenhéange, die mit der Wechselwirkung von linkshéndigen Neutrinos und der Nichtexistenz von
groferen Mengen Antimaterie beziehungsweise rechtshéndigen Neutrinos zu tun haben.

Die elektromagnetische Wechselwirkung oder auch QED ergibt sich auf einfache Weise aus dem
Aufbau der Elementarteilchen aus Photonen und der sich daraus ergebenden feinen Raumzeit-
Struktur um ein Teilchen herum:

Gravi-FElektromagnetismus (GEM): Der vaz’-Elektromagnetismuﬁ hat seine Ursa-
che in der lokalen Feinstruktur des Gravitationspotenzials des Photonen-Beugungssystems eines
elektrisch geladenen FElementarteilchens. FEin elektrisch geladenes Elementarteilchen strahlt er-
heblich schwankende Dichtedifferenzen des Elapsonen-Dichteflusses in seine unmittelbare Umge-
bung ab. Zu den hierfiir entscheidenden zirkular und linear polarisierten Photonen siehe Kapi-
tel [6.1.9 ,|JRaumzeit-Struktur_des gewohnlichen polarisierten Photond’, Seite [68. Dabei handelt es
sich um ein gravi-elektromagnetisches Initiierungsfeld (siehe Abbildung . Diese lokalen Dichte-

*'Siehe Kapitel [5.1.2],|JRaumzeit-Struktur des gewohnlichen polarisierten Photons|', Seite

2Vgl. Kapitel |6 [Reflexion zur einfachen GFTJ Seite [84]

33Giehe Kapitel 5.2.2| JWechselwirkung von potenzialen Photonen—Beugungssystemenl‘, Seite

34Der Elektromagnetismus des SMT wird in der GFT Gravi-Elektromagnetismus genannt, weil er durch
die Feinstruktur des lokalen Gravitationspotenzials eines Elementarteilchens initiiert wird.
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GCD-Hiillenwirkung von Hadronen
Hier exemplarisch am Proton.
Tempordre Mesonen
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Druckhiille um Annihilation mit
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Abbildung 5.8: Eines der drei Konstituenten-Quarks eines Protons — hier exemplarisch fiir
alle Hadronen — bewegt sich von den anderen beiden weg. Dies fihrt dazu, dass eines der
mmmer wahrend erzeugten Pionen das Hadron verlassen kann und weiter aufSen in einem
Teilchen-Anti- Teilchen- Annihilations-Blitz zerstrahlt. Das abtrinnige up-Quark bekommi
etnen Riickimpuls und bewegt sich zuriick ins Hadron. Es entsteht eine Druckhiille um
Hadronen, die dort stirker wird, wo Quarks das Hadron verlassen wollen. (Der Spin der
Quarks in den Mesonen gehort eventuell in Bewegungsrichtung?)

schwingungen der Raumzeit-Struktur kénnen Photonen aus benachbarten, elektrisch geladenen Ele-
mentarteilchen losen. So entstehen in der GFT die aus der QED bekannten virtuellen Photonen
(Virtuelle Photonen haben andere Figenschaften als freie! Siehe http: //de. wikipedia. org/
wiki/ Virtuelles_ Teilchen. Figenschaften. -> Diskuassion?) des elektromagnetischen Quan-
tenfelds. Die sich aus dem Empfang oder dem Verlust von Photonen ergebenden Verdnderungen
der Photonen-Beugungssysteme der elektrisch geladenen Elementarteilchen resultieren in Ande-
rungen threr dufSeren Bewegung beziehungsweise Geometrie und werden von einem Beobachter als
Krifte von elektromagnetischen Feldern wahrgenommenﬁ

Die Ursache fiir gravi-elektromagnetische Wechselwirkungen ist die gleiche wie die der Gravita-
tion. Nur handelt es sich um Stérungseffekte der Feinstruktur des Gravitationspotenzials und nicht
um deren grofsrdumige Wirkung. Der GEM entsteht aus der von aufien initiierten Beugung bezie-
hungsweise Stérung der Photonen eines Elementarteilchens, die Photonen aus diesem herauslost.
Gravitation entsteht aus der von aufien initiierten Beugung der Photonen eines Elementarteilchens,
die keine seiner Photonen herauslost (siche Abbildung [5.6)).

Eine weitere Wechselwirkung der Natur, die starke Kernkraft oder auch QC]jﬂ wirkt innerhalb
und zwischen Hadronen beziehungsweise komplex strukturierten Photonen-Beugungssystemen.

Gravi-Chromo-Dynamik (GCD): Innerhalb von komplex strukturierten Photonen-Beu-
gungssystemen — den Hadronen, insbesondere den aus drei Quarks bestehenden Baryonen, wie
Protonen und Neutronen — treten einfach strukturierte Untersysteme — die Quarks — durch den
standigen Austausch von Gravitonen, Photonen und Gluonen so miteinander in Wechselwirkung,
dass ein komplexes Gesamtsystem entstehtﬂ Innerhalb eines solchen komplexen Systems findet

%5Vgl. Fritzsch 1983. 5. Geheimnisvolle Felder. S. 117-137, hier S. 135-137.
36Vgl. Fritzsch Einstein 2008. Quanten und farbige Quarks. S. 207-241.
Vgl. Robert Klamner: Das Innenleben des Protons. In: Spektrum der Wissenschaft 03/2001, S. 62-68.
Fortan: Klamner Proton 03/2001.
Vgl. Donald H. Weingarten: Quark-Physik mit dem Supercomputer. In: Spektrum der Wissenschaft, Digest
01,/2001, S. 72-77.
3TVgl. Kapitel |5,2.1| ,jElementarteilchen sind Photonen-Beugungssystemel‘7 Seite
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GCD-Hiillenwirkung auf den Atomkern . .
Pionen treten von einem
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Abbildung 5.9: Kommen Nukleonen nahe zusammen, so geht die Hillenwirkung der einzel-
nen Nukleonen auf den entstehenden Atomkern tber, da die Pionen zwischen den Protonen
und Neutronen hintiber wandern und erst annihilieren, wenn sie am Rande des Atomkerns
angekommen sind. Sind die Nukleonen weiter von einander entfernt, so annihilieren die
Pionen zwischen den Nukleonen und haben eine abstoflende Wirkung.

eine stindige Paarbildung von Quark-Anti-Quark-Paaren statt — den als Mesonen bezeichneten
Hadronen —, die zusammen mit dem Vakuum eine wichtige Rolle bei der Stabilitdt des komplexen
Systems und seinen anderen Figenschaften spielenﬁ Damit hat nicht nur die die einfach struktu-
rierten Photonen-Beugungssysteme bildende Gravitation, sondern auch der aus den einfach struk-
turierten Systemen hervorgehende GEM einen entscheidenden Anteil an der GCD. Die Hadronen
sind Teilchen, in denen die Unterteilchen Quarks und Gluonen elektrische Ladung und drei unter-
schiedliche Farbladungen tragen. Quarks und Gluonen haben die kuriose Figenschaft nicht alleine
existieren zu konnen. Die GCD wirkt nicht nur innerhalb, sondern auch zwischen den Hadronen
und ist der Grund fiir den Zusammenhalt des Atomkerns. Nach auflen hin wird ihre Wechselwir-
kung durch den Austausch von Pionen vermittelt. Diese zu den Mesonen zihlenden Teilchen sind
Teil der Quantenfluktuation innerhalb der Baryonen.

Bei einfach strukturierten Photonen-Beugungssystemen wird die Stabilitdt durch Gravitation
erzeugt, welche die Systeme zusammenhéalt und von den Elapsonen vermittelt wird. Die GCD ist
um den inneren Austausch von Photonen und Photonen-Beugungssystemen — den Gluonen und
Pionen — erweitert, der durch Gravitation und GEM angetrieben wirdm Damit wird der GEM als
Aufenwirkung von einfach strukturierten Photonen-Beugungssystemen bei komplex strukturierten
zusétzlich zur Innenwirkung.

In einem Hadron entstehen immer wieder temporire Quark-Anti-Quark-Paare — die Mesonen
(Pionen?) —, die durch Paarvernichtung wieder in einem Photonen-Blitz vergehenm Geschieht die-
ses am Rande des Hadrons, so wirkt der Photonen-Blitz von aufen auf das Hadron zuriick (siehe
Abbildung. Der Anteil der Photonen des Blitzes, der auf das Hadron zuriick strahlt, 14sst einen

38Vgl. Kapitel [3.1] ,JGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen|, Seite [32}
Vgl. Bass FehlSpin 12/2008.
Vgl. Klaus Rith, Andreas Schéfer: Der geheimnisvolle Spin des Nukleons. In: Spektrum der Wissenschaft,
Digest 01/2001, S. 52-58.
Vgl. JGUM-Prospekt, hier S. 22ff.
397Zum Bedarf einer umfassenderen Beschreibung der QCD siehe Kapitel,IVerhalten der Elementar-|

e, Scite 53
**Vgl. Klamner Proton 03/2001
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Aufendruck entstehen, der fliichtige Quarks wieder zum Zentrum des Hadrons zuriick treibt. Der
Druck wird umso stérker, je weiter sich ein einzelnes Konstituenten-Quark iiber ein bestimmtes
Maf vom Zentrum des Hadrons entfernt. Beim normalen Radius des Hadrons geht der Druck auf
Null zuriick und unterhalb dieses Radius wird er durch innere Abstofsung negativ. So ist ein Hadron
von einem Innendruck erfillt und gleichzeitig von einer Druckhiille umgeben, die es gemeinsam auf
seinem Radius stabil halten. Folglich wird Energie von Hadronen in Form von Photonen nach au-
fsen abgestrahlt, wenn durch Deformation zu einem zu grofsen Volumen Spannungen auftreten.

Der Zusammenhalt von Protonen und Neutronen, den Nukleonen im Atomkern, hat den gleichen
Mechanismus: Das Pion genannte Quark-Anti-Quark-Paar muss beim Verlassen eines Nukleons
nicht zerfallen, sondern kann auf ein benachbartes Nukleon {ibergehen (siche Abbildung E Im
benachbarten Nukleon hat es die Wirkung, als wenn das Pion gerade hindurch ginge. So geschieht
es, dass das Pion erst rdumlich gegeniiber seiner Eintrittsstelle in ein am Rande des Atomkerns
gelegenes Nukleon, und damit am dufseren Rand des Atomkerns, aus dem Kern austritt und zum
Zerfall kommt. Dies baut die Art des geschilderten Drucks um die Hadronen herum von aufen
um den Atomkern auf, wonach folglich der gesamte Atomkern von einer Druckhiille umgeben ist.
Die Druckhiillen seiner Nukleonen biissen dafiir an Stellen zwischen den Nukleonen an Stérke ein.
Dieser Mechanismus macht auch die geringe Reichweite der Anziehung zwischen Protonen und
Neutronen im Atomkern versténdlich. Ist der Abstand zwischen den Nukleonen zu groft, so zer-
fallen die Pionen, bevor sie ins benachbarte Nukleon eintreten und es durchqueren kénnen. Dies
hat eine abstofende Wirkung, weil die Druckwelle des Zerfalls der Pionen zwischen den Nukleonen
diese auseinander treibt.

In der GFT ergibt sich insgesamt ein konzeptionell einheitliches Bild der Wechselwirkungen,
welche alle aus der durch Photonen entstehenden Gravitation und ihrer Elapsonen-Beugung und
damit aus der Raumzeit-Struktur und der in sie eingebetteten Elementarteilchen abgeleitet sind.
Die jeweiligen Wechselwirkungen ergeben sich aus der Gravitationswirkung und entstehen durch
Storungs- beziehungsweise Seiteneffekte, die sich aus der Feinstruktur der Gravitation ergeben.
Wie dies quantitativ geschieht, bleibt zu kléren.

5.3 Welleneigenschaften

Erhaltungssétze der polarisierten Raumzeit—Struktmlﬂ einpflegen.

Um im Rahmen der GFT das Verstidndnis der physikalischen Natur weiter zu vervollstdndigen,
ist zu kldren, wie sich die Aspekte der Welleneigenschaften und der Wahrscheinlichkeitsverteilung
des SMT in der GFT darstellen. Die géngigen Begriffe des SMT, wie Quantenfluktuation des
Vakuums und Wellenfunktionen der Aufenthaltswahrscheinlichkeit von Teilchen sowie deren Inter-
ferenzen, sind im Blickwinkel des Modells neu zu formulieren oder zu interpretieren. Dabei wird
klar, dass sich durch die bisher erlduterten Eigenschaften ganz andere Moglichkeiten ergeben, die
paradox anmutenden Phénomene der QM zu verstehen.

Die Welleneigenschaften der QM sind im neuen Modell durch die Gesamtheit der Raumzeit
konstituierenden Gravitonen mit deren jeweiligen spiralférmigen Bahnstruktur beziehungsweise
durch die Rotation der daraus entstehenden Elapsonen implementiert. Diese Raumzeit-Struktur
ist das ,yerborgene” Medium in dem die Elementarteilchen existieren und in Wechselwirkung tre-
ten — quasi die Biithne auf der gespielt wird —, welches selber mit Welleneigenschaften ausgestattet
ist. Diese Welleneigenschaften interagieren mit denen der Elementarteilchen und bringen so die
Quanteneffekte hervor.

Der scheinbar leere Raum des Vakuums der Raumzeit-Struktur besteht aus Elapsonen unter-
schiedlicher Radien, die im Schnitt dem Vakuum-Elapson entsprechen@

Quantenfluktuation des Vakuums: Die aus dem SMT bekannte Quantenfluktuation des
Vakuums entsteht durch die die Raumzeit turbulent durchflieffenden Elapsonen. Auch wenn ihr
durchschnittlicher Radius dem Vakuum-Elapson-Radius entspricht, enthdlt das Verteilungsspektrum
der kreisformigen Elapsonen grofse Mengen aller mdglichen Radien respektive Frequenzen@ Die in

41Vgl. JGUM-Prospekt, hier S. 20.

42ygl. Kapitel 5.2.1|,/Elementarteilchen sind Photonen-Beugungssysteme_l‘,_Seite

43Vgl. Kapitel [3.2,JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen[’, Seite [40}

44ygl. Kapitel [9],]Qualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklarungsansitze bisher ungeklirter|
[Phanomene und Hypothesen|, Seite
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Abbildung 5.10: Eine Darstellung des einfachen Doppelspaltexperiments mit Frontansichten
der Doppelspaltblende und des Interferenzmusters auf dem Schirm.

der Raumzeit des Vakuums chaotisch verteilten kreisformigen Elapsonen interferieren immer wie-
der zu hoher-energetischen Zustinden des Vakuums. Dabei bilden sie beispielsweise auch voriber-
gehend elliptische, energiereiche Photon-FElapsonen, die gegebenenfalls in Teilchen-Anti- Teilchen-
Paarbildungen resultieren und anschlieffenden in einer Teilchen-Anti- Teilchen-Annihilation wieder
vergehen[™]|

Die Quantenfluktuation des Vakuums entsteht so aus in der Raumzeit-Struktur der Gravitonen
,versteckter Energie und Information.

In der GFT gibt es keine autarken Objekte. Alles ist miteinander durch einen unabléssigen In-
formation transportierenden Fluss von Gravitonen beziehungsweise Elapsonen verbunden. Durch
diesen umfassenderen Informationsfluss als bisher angenommen kénnen die scheinbar paradoxen
Eigenschaften der Aufenthaltswahrscheinlichkeitswellenfunktionen des SMT beziehungsweise der
Quantentheorie neu interpretiert werden. Das Fundament dieser Interpretation ist die Elapsonen-
Fluss-Projektion.

Elapsonen-Fluss-Projektion: Nach dem Struktur-Postulat strahlt jedes Teilchen und jeder
Korper der Physik einen feinstrukturierten Informationsfluss ab, der ihn wie eine Aura umgibt.
Die Gesamtheit dieser Informationsabstrahlung eines Kdérpers wird als seine FElapsonen-Fluss-
Projektion bezeichnet. Jeder Ort der Raumzeit wird durch die Elapsonen-Fluss-Projektionen der
thn umgebenden Korper mit Informationen seiner Raumzeit-Umgebungsstruktur bestrahlt. So wie
sich die Korper dabei in Bezug auf Photon-Elapsonen der verschiedenen Frequenzen verhalten, ver-
halten sie sich auch in bestimmter Hinsicht gegentiber den kreisformigen Elapsonen des Vakuums.

Damit ist an jedem Ort der Raumzeit mehr Information {iber die ihn umgebenden Teilchen und
Korper vorhanden, als in der ART und im SMT bisher angenommen wurde. Das Wissen iiber diese
Information hat das Potenzial die bisherigen Paradoxa zu beseitigen und erméglicht im Folgenden
eine andere Interpretation des Doppelspaltexperiments.

Betrachtet man die Abbildung [5.10] und zieht die Auswirkungen der allgegenwiértigen Elapso-
nen-Fluss-Projektion in Betracht, so muss die Annahme, dass auf der Lichtprojektionsfliche des
Schirms und insbesondere zwischen ihr und der Blende keine Informationen iiber den Aufbau des
Experiments und insbesondere iiber die Blende und ihre beiden Spalte vorhanden sind, verworfen
werden.

45ygl. Kapitel ,IGrundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchenl‘, Seite
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Deutung des Doppelspaltexperiments: Als problematisch stellte sich bisher die Erkld-

rung einer besonderen Version des Doppelspaltexperiments dar, bei der aufgrund einer extrem
schwachen Strahlungsquelle nur einzelne Photonen einen der Spalte passieren und den Schirm
erreichen. In der GFT muss nicht mit der Interferenz dieser sich zeitlich versetzt bewegenden Pho-
tonen argumentiert werden, weil die Raumzeit-Struktur zwischen Doppelspaltblende und Schirm
die Elapsonen-Fluss-Projektion der Blende in Richtung Schirm enthdlt. Diese Elapsonen-Fluss-
Projektion der Blende trigt zwischen ihr und dem Schirm das Interferenzmuster der kreisformigen
Elapsonen des Vakuums, welche auf die Breite der Spalte und deren Abstand genau so regieren,
wie die entsprechenden elliptischen Photon-FElapsonen. Die kreisformigen Elapsonen und die ellip-
tischen Photon-Elapsonen besitzen folglich die gleiche Frequenz und interferieren miteinander. So
stellt sich das gleiche streifige Lichtmuster auf dem Schirm ein, als wenn die Photon-Elapsonen
direkt miteinander interferieren wirden.
Dies bedeutet eine erheblich veréinderte Perspektive der GFT gegeniiber dem SMT auf die im
Doppelspaltexperiment und verwandten Experimenten wirkenden Mechanismen. Es muss geklart
werden, ob diese Sicht bei intensiver Priifung standhélt. Im Besonderen ist dies auch im Hinblick
auf das Phdnomen der Verschrinkung die Frage, siehe die Kapitel[10],[Reflexion zur fraktalen GFIJ,
Seite [101] und [I1],/Zusammenfassung und Ausblickl’, Seite [105] Daran macht sich die Giiltigkeit der
GFT in besonderer Weise fest, denn das SMT ist extrem gut gepriift@

6Giche Kapitel [2],[Forschungsstand]’, Seite

Zur Analyse siehe Kapitel @,{Reﬂexion zur einfachen GI'TY, Seite
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Kapitel 6

Reflexion zur einfachen GFT

Die Einbettung der tiefgriindigen Erklarung dieses Pound-Rebka-Snider-Experiments kann als Hin-
weis auf die mogliche Vereinheitlichung von SMT und ART verstanden werden. Die beachtliche
Ahnlichkeit der beiden ortogonalen Geschwindigkeiten der Translation und Rotation beim kos-
mischen Beobachter — und somit auf der Erde — wirft, unter der Voraussetzung der Giiltigkeit
der GFT, die Frage auf, in wie weit diese innerhalb des SMT und bei bisherigen Vereinheitli-
chungsversuchen implizit synonym verwendet werden. Dies konnte die immer wieder auftretenden
Diskrepanzen bei bisherigen Vereinheitlichungsversuchen von ART und SMT transparent machen.

Wie Weift in seinen Schlussfolgerungen anmerkt, kann die Eigenschaft des ,leeren* Raums nicht
ausschliefllich von den Nullpositionseinstellungen unserer Uhren abhéngen. Insofern widerspricht
ein Medium nicht dem Relativiti}itsprinxipm

Anders als die klassische Physik, die auf der Vorstellung beruht, dass die Képer der Physik
iiber Stofse wirken, sind die grundlegenden Akteure der GF'T — Graviton beziehungsweise Elapson
— zueinander transparent und ihre Wechselwirkung beruht auf gegenseitiger Beugung. Die physi-
kalische Welt der Stofe entsteht daraus erst, wenn sich Elapsonen in einem Riickkopplungssystem
verfangen.

Durch das Alterungspostulat sind Raum, Zeit und Bewegung dquivalent. Dies gilt unabhéngig
voneinander sowohl fiir die Struktur-Ebene der Gravitonen, als auch fiir die der Photonen. Aus
Sicht der GFT handelt es sich in beiden Fallen um integrierte Raumzeiten in drei Raumdimensio-
nen, da jeweils Raum und Zeit in Form von Bewegung der konstituierenden Teilchen miteinander
verschmolzen sind. Die Bewegung der jeweiligen Teilchen konstituiert die Geometrie von Raum
und Zeit fiir den Beobachter in Bezug auf die Struktur der am Beobachtungsort vorhandenen Ele-
mentarteilchen. Die Bewegung der Gravitonen der Gravitonen-Raumzeit ist konstant, wodurch die
Gravitonen-Raumzeit iiberall konstant lauft und die Geometrie euklidisch flach ist. Die Photonen-
Raumzeit wird durch die in Bezug auf die Gravitonen-Raumzeit variable Bewegungsgeschwindigkeit
der Photonen gekriimmt konstituiert. Insofern ist die Zeit zwar eine vierte Dimension, aber keine
vierte Raumdimension, sondern als rdumliche Dynamik im Raum integriert.

Die macht konstante helixformige Bewegung zur Grundlage der Physik. In dieser sind Raum,
Zeit und Frequenz vereinheitlicht und erscheinen als Aspekte ihrer Beobachtung. Weiter ausfiihren
. siehe Brief Smolin.

Die Umkehrung der Gravitonen-Bewegung wiirde die Gravitationskegel der Gravitonen um-
stiilpen. Dies wiirde die Zeit nicht riickwérts laufen lassen. Daher hat die Zeit eine eindeutige
Richtung.

Die GFT bringt Beobachter und Objekt in einen gemeinsamen, vertauschbaren Kontext (siehe
Struktur-Postulat und Subjekt-Objekt-Postulat) und Vereinheitlicht diese so. Dies leistet die QM
nicht, was ein Problem ist, siche Smolin.

Die GFT baut ein méachtiges Gebédude eines auf Selbstorganisation gegriindeten Partikelsystems
auf, welches vollkommen neue Aspekte aufzeigt, ungewohnliche Perspektiven entwirft und grund-
legend neue Eigenschaften in die Physik tragt. Grundziige der Interaktion des Partikelsystems der
Raumzeit-Struktur und einige seiner Eigenschaften werden deutlich. Im Besonderen sind dem Par-

Vgl IVVeiss AltToSpeedOfLight 2006l VII. Conclusions. Hier S. 18-19.
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tikelsystem kausale Eigenschaften zugeschriebenﬂ

Bei der GFT handelt es sich um eine Erweiterung der SRT, die auf einem grundlegend ande-
ren Ansatz als die ART beruht. Wie in der SRT und ART steht konstante Geschwindigkeit im
Vordergrund. Im neuen Model geht es zum Einen um konstante iiberlichtschnelle Geschwindig-
keit der Kornigkeit der Feinstruktur des Kosmos in Bezug auf die in ihm verteilten Massen. Zum
Anderen geht es gleichzeitig — wie in den beiden Relativitdtstheorien — um von einem Beobach-
ter wahrgenommene Reifeprozesse — der Alterung, der die Geschwindigkeit des Lichts zugrunde
liegt. Um beide konstante Geschwindigkeiten gemeinsam leisten zu konnen, bekommt die Struktur
der Raumzeit ein besonderes Gewicht. Hierbei erlangt die Struktur ihrer Koérnigkeit besonderes
Gewicht. Der Begriff des Lichts wird stark verallgemeinert: Die Raumzeit besteht aus Elapsonen,
wobei das Zusammenspiel zwischen Elapsonen unterschiedlichen Durchmessers dem Licht zugrunde
liegt. Wegen der Kornigkeit gilt die SRT in der GFT nicht iiber alle Gréfendimensionen uneinge-
schrankt, aber die Bereiche in denen sie nicht gilt sind der direkten Beobachtung strukturbedingt
entzogenﬁ

FEinbettung der Elementarteilchen in die Raumzeit-Struktur: In der GFT sind die
Elementarteilchen nicht von der Raumzeit getrennt, sondern fundamental eingebettet mit dem Ge-
webe der Raumzeit-Struktur verkniipft; ein Teil ihrerﬁ Die Existenz der Teilchen und Korper ist
gerade aus den Figenschaften der Raumzeit-Struktur heraus begrindet und hieraus folgen auch ihre
Wechselwirkungen.

Die Elementarteilchen in dieser Art auf der Raumzeit zu griinden ist ein tiefgreifender Paradig-
menwechsel. Dazu muss entscheidend in die Grundprinzipien der Physik eingegriffen werden. Es
wird zwischen Zeit und Alterung unterschieden wobei der Mikro- mit dem Makrokosmos verbunden
wird, in dem durch die neue Implementierung der Zeit im Mikrokosmos der gesamte Kosmos als
ausgezeichneter Korper begriffen wird. Weil Elementarteilchen aus immerwéahrend bewegten Photo-
nen, Elapsonen und Gravitonen bestehen wird versténdlich, warum Sie sich nicht in Ruhe befinden
kénnenﬂ Eine Vorstellung von der Struktur des Photons und der anderen Elementarteilchen ergibt
sich ebenso wie von den Mechanismen der Wechselwirkungen, die von der Raumzeit zwischen den
Teilchen vermittelt Werdenﬁ Die Graviton-Mechanik beinhaltet bekannte Wechselwirkungskompo-
nenten, wie den Austausch von Photonen, und bringt neue Aspekte, die zur Gravitation als den
Ursprung aller Kréfte fiihren.

Neue Gravitation: Die Photonen sind die Erzeuger der Gravitatiol'}, welche von den Elap-
sonen vermittelt wird. Durch die gravitative Wechselwirkung zwischen Photonen besteht Materie
aus Photonen-Systemen, die die Quellen des weitrdumigen Gravitationspotenzials sind; des po-
sitiven wie der neuen negativen Pols der Gravitation, der zwischen den Massen angesiedelt ist.
Aus den Mechanismen der Gravitation folgt eine neue Riickkopplung der Gravitationsvermittlung
mit der Gravitation und es folgt, dass die Gravitationsvermittlung am selben Ort der Raumczeit
einen unterschiedlich starken Fluss in verschiedenen Raumrichtungen besitzen kann (siehe Abbil-
dung. Im besonderen folgt auch eine gravitative Wirkung der Raumzeit-Struktur selbst; also des
Vakuums (siehe Abbildung , Die gravitative Wirkung der Raumzeit-Struktur hat in der lokalen
Umgebung der Gravitationsquelle keine wesentliche Bedeutung, da die Gravitationsursache in den
Elapsonen-Radius-Differrenzen und damit in den Gravitonen-Dichte-Differrenzen zu suchen ist,
die sich bei den Vakuum-Elapsonen im Mittel lokal aufheben. Dies ist der Grund dafir, warum das
energieerfillte Vakuum lokal keine nennenswerte Gravitationswirkung hervorbringtﬁ Auf grofie Di-

2Vgl. Jan Ambjgrn, Jerzy Jurkiewicz und Renate Loll: Das fraktale Quantenuniversum. In Spektrum
der Wissenschaft 02/2009, S. 24-31. Fortan: Ambjgrn FraktQuanUni2009.

3Vgl. Kapitel |5.241| ,JElementarteilchen sind Photonen—Beugungssysteme'‘7 Seite

4Vgl. Fritzsch Einstein 2008. Das Geheimnis der Masse. S. 253-260, hier S. 259.
Vgl. Greene ElegUniv 2000. Kapitel 15. Aussichten. Hier S. 441. Essenz: In einer neuen Theorie ist zu
erwarten, dass die Quantenmechanik einen geometrischen Rahmen hat, in dem Raum, Zeit und Quan-
teneigenschaften untrennbar miteinander verbunden sind.

5Vgl. Fritzsch Einstein 2008. Atome in der Quantenphysik. S. 57-80, hier S. 79.
Vgl. Vgl. Greene ElegUniv 2000, NotNeueTheorie, hier S. 147.

5Vgl. Bergia Einstein 01/2005. Vom Quant zum Photon: ein Forschungsprogramm. S. 67-75, hier S.
67-69 und 75.

"Vgl. Laughlin GewebRaumzeit 2007, hier S. 188. Zitat: »... Somit ist die unschuldige Beobachtung,
dass das Vakuum des Raumes Leer ist, keineswegs unschuldig, sondern der Beweis dafiir, dass Licht und

Schwerkraft verknipft und méglicherweise beide kollektiver Natur sind. ...«
8Zum tieferen Verstindnis des Energiegehalts des Vakuums in der GFT, siehe Kapitel EI ,
arstellung der Physik des und KErklarungsansatze bisher ungeklarter Phanomene un ypothesen|‘,
Seite
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stanzen entfaltet die um einen massiven Korper verdichtete oder zwischen diesen Massen gedehnte
Raumzeit-Struktur gravitative Wz’rkungﬂ Die einen Kérper umgebende Raumzeit wird nach au-
Sen hin ein Teil seiner Masse. Diese Figenschaften unterscheiden die GFT von anderen Modellen
wie beispielsweise der ART und der ST grundlegend, was zu neuen Erkldrungsansdtzen von bisher
unerkldrten gravitativen Phdnomenen der Kosmologie fihrt (siehe Kapitel AAuffallige Gravid
[tationspotenziald®, Seite . Das neue Model zeichnet sich besonders dadurch aus, dass trotz der
Quantisierung der Gravitation erkldart wird, dass die Gravitationswirkung nicht abschirmbar ist.

Die GFT liefert ein Konzept, wie die Elementarteilchen in die Raumzeit integriert und die
Grundwechselwirkungen der Natur miteinander Vereinheitlicht sind. Die Gravitation stellt sich als
die alles bestimmende Wechselwirkung heraus. In der Kegelgrundform der Gravitatiorm — den
Gravitationskegeln mit lokalen positiven und negativen Polen hinter Photonen — ist sie im Kleinen
ganz anders strukturiert, als die Gravitation der ART mit ihren rein zentralistischen Potenzialen.

Neue Quantenphysik: In der neuen Quantenphysik sind nun die Elementarteilchen mit dem
Vakuum in der Raumzeit integriert und die Gravitation bestimmt als Basis tber ihre Feinstruktur
alle ibrigen Wechselwirkungen. Die sich aus der Kegelgrundform der Gravitation ergebenden Me-
chanismen fiihren zum Aufbau der Materie aus Photonen-Beugungssystemen und bestimmen die
Wechselwirkungen zwischen Materie. Die anderen Grundkrifte der Natur werden durch die Fein-
struktur der Gravitation und durch deren resultierenden Austausch von Gravitonen, Elapsonen,
Photonen und Photonen-Systemen begrindet. Dies stellt die Teilchenphysik auf ein neues Funda-
ment.

Damit wéire die Hoffnung verbunden die QCD vollstédndiger als bisher als Gesamtsystem aus all
seinen Unterteilchen unter Einbeziehung des Vakuums beschreiben zu kénnenﬂ

Interpretation der neuen Quantenphysik: Im Doppelspaltexperiment ist es auch in der
GFT nach wie vor aus prinzipiellen Grinden nicht mdglich, Aussagen dariber zu treffen, durch
welchen der Spalte ein Photon gegangen istE Versucht man dies, beeinflusst man den Weg der
Photonen so, dass das Interferenzmuster auf dem Schirm verschwindet. Aber die GFT stellt klar,
dass jedes Photon nur durch einen der Spalte geht und nicht in gewissem Sinne durch beide, wie die
bisherigen Interpretationen der Quantenphysik deuten. Bisher verdeckte und nicht vermutete Infor-
mation ist durch Elapsonen-Fluss-Projektionen vorhanden und beeinflusst den Weg von Teilchen.
Bisher nicht zu gewinnende Information dariber, wo Teilchen konkret sind, ist ebenfalls vorhanden,
kann aber nicht ohne eine entscheidende, das Muster zerstorende Verinderung des Fxperiments ge-
wonmnen werden. Bei der Verschrinkung von Elementarteilcher™| handelt sich im Rahmen der GFT
vermutlich nicht um ein Phdnomen, welches erkldrt werden mdssteE FE's ist wohl vielmehr so, dass
die Annahme der QM, Teilchen wdren verschrinkt, daraus entsteht, dass man aufgrund der bis-
herigen Theorie nicht weifS, welchen Zustand sie haben, sondern nur, dass die Teilchenzustinde
gemeinsam bestimmte Bedingungen erfillen miissen, die beispielsweise Erhaltungssdtzen gentigen.
Aufgrund des Determinismus beziehungsweise der vollstindigen Kausalitit der GFT sind diese Be-
dingungen schon erfillt.

Die QM erhélt in der GFT eine philosophische Grundlage, auf der die neue Interpretation der
Quantenphysik fuiétE Zu erforschen bleibt, ob und wenn ja wie genau die GFT fahig ist, den
beobachteten Teilchenzoo und die Krifte der Natur zu erkliren [

Die Raumzeit-Struktur der GFT kann als relativistischer Flusséther bezeichnet werden.
Raumzeit als Medium: In der GFT ist die Raumzeit ein Medium, welches mit relativisti-
schen Quanteneigenschaften versehen istm Sie verhdlt sich wie eine relativistische Quantenflis-

9Vgl. Laughlin GewebRaumzeit 2007, hier S. 189. Zitat: »... Nach dem Relativititsprinzip sollte diese
Energie (die des Vakuums) Masse erzeugt haben, was wiederum Gravitation hdtte hervorrufen miissen. Wir
haben keine Idee, warum dies nicht so ist, ...«

10yg]. Kapitel [5.1.1],JRaumzeit-Struktur des neun unpolarisierten Photons|, Seite m

""Vgl. Kapitel [5.2.2|,|Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen)|, Seite

12yg]. Kapitel H, Welleneigenschaften|’, Seite @}

13Vgl. Australian National University: Teleportation eines Strahls. In: Spektrum der Wissenschaft
08/2002, Spektrogramm, S. 47.

14y/gl. Musser EinsteinRecht 01,2005, hier S. 67.

15Vgl. Fritzsch Einstein 2008. Atome der Quantenphysik. S. 57-80, hier S. 66.
Vgl. Greene ElegUniv 2000. Kapitel 15. Aussichten. Hier S. 434. Essenz: Der ST fehlt ein grundlegendes
Organisationsprinzip.

16yg]. Kapitel ,JZusammenfassung und Ausblick|‘7 Seite

17Vgl. Laughlin GewebRaumzeit 2007, hier S. 183fl.. Zitat: »... Die Relativitit sagt eigentlich nichts
dariber aus, ob es eine das Universum durchdringende Materie gibt, sondern nur, dass jede Materie dieser
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sigkeitﬁ

Albert Einstein in seiner Rede vom 5. Mai 1920 an der Reichs-Universitét zu Leiden:

»... Zusammenfassend konnen wir sagen: Nach der allgemeinen Relativititstheorie ist der
Raum mit physikalischen Qualititen ausgestattet; es existiert also in diesem Sinne ein Ather. Ge-
mép der allgemeinen Relativititstheorie ist ein Raum ohne Ather undenkbar; denn in einem solchen
gabe es nicht nur keine Lichtfortpflanzung, sondern auch keine Existenzmdéglichkeit von Maj$stdben
und Uhren, also auch keine raumlichzeitlichen Entfernungen im Sinne der Physik. Dieser Ather
darf aber nicht mit der fir ponderable Medien charakteristischen Eigenschaft ausgestattet gedacht
werden, aus durch die Zeit verfolgbaren Teilen zu bestehen; der Bewegungsbegriff darf auf ihn nicht
angewendet werden. . ..«

Es ist spannend, dieses Zitat aus der Perspektive der GFT zu betrachten. Das dieses Medi-
um dennoch nicht als absoluter Raum aufzufassen ist, obwohl es sich aus der Perspektive eines
Beobachters im Kosmos zunéchst so darstellt, zeigt sich in der fraktalen Erweiterung der GFTE

Die Struktur der GFT stellt Fragen in den Raum, von denen an dieser Stelle die naheliegensten
formuliert werden:

Da die Photonen-Erzeugung durch Elapsonen eines Radius geschieht, der kleiner ist als der der
Vakuum-Elapsonen, muss dieser Effekt bei Elapsonen mit Vakuum-Radius wegfallen.

XXX Das muss ganz gestrichen werden! Kein Photon mit Vakuum-FElapson-Frequenz:

Da keine oder keine wesentliche Radialdifferenz zwischen Vakuum-Elapsonen besteht, existieren
keine Photonen mit Vakuum—Elapsonen—FrequenzH

Wie sieht es dann mit Elapsonen eines groferen Radius als dem Vakuum-Radius aus?

i-Photon:  Hier richtig oder woanders hin? Elapsonen eines Radius, der gréfier ist als der
Vakuum-Radius, kinnten inverse Photonen bilden, so genannte i-Photonen. Ein i-Photon strahlt
den positiven Pol der Gravitation ab und der negative verbliebt auf seiner Spur. i-Photonen werden
von Massen genau so gebeugt wie Photonen, wdihrend sie selber Massen auf der Spur ihres inver-
sen Gravitationskegels abstofien, hingegen am Rand ihres Kegels anziehen. Ebenso wirken Sie auf
Photonen und ihresgleichen. Es ist nicht klar, wie sich i-Photonen unter Beriicksichtigung aller
Wechselwirkungen im Raum bewegen@ Wiirden sich i-Photonen zu Ansammlungen zusammenfi-
gen, so hdtten diese eine negative Gravitation.

XXX Gemeinsam mit der Existenz des Vakuum-Elapsonen-Radius folgt die Existenz von i-
Elapsonen und damit wahrscheinlich auch i-Photonen. Generell scheint nichts dagegen zu sprechen,
dass es i-Photonen gibt, sondern es ist eher wahrscheinlich.

u-Photonen-Beugungssysteme: Beugungssysteme, die ausschliefilich aus unpolarisierten
Photonen bestehen — u-Elapsonen-Photonen —, sind denkbar, auch wenn diese wohl bisher nicht di-
rekt beobachtet wurden. Diese wiirden kein gravi-elektromagnetisches Feld besitzen und wédren daher
nicht einfach zu beobachten. Jenachdem, wie sich die konkrete innere Struktur gestalten wiirde, soll-
ten allerdings doch gewisse Gravitonen-Dichteschwankungen der gebundenen Elapsonen abgestrahlt

werden (siehe Abbildung, Diese wirken mdglicherweise als gravi-schwache Kraft. Weil sie keine
Gravitonen-Ringe mit inneren Dichtedifferenzen enthalten sind Gravitonen-Dichtedifferenzen nur
in Form von durch den Spin vorbeiziehenden Wechsel zwischen u-Photonen und Vakuum-Elapsonen

oder maoglicherweise auch i-Elapsonen.

Sie (i-Photonen und u-Photonen-Beugungssysteme) konnten einen wichtigen Anteil an der
Raumzeit-Struktur inne haben. Welche Eigenschaften hitten sie? Genauer gefragt, wie wére ihre
genaue Wechselwirkung mit Photonen und Photonen-Beugungssystemen und welchen Anteil hit-
ten Sie an der Gravitation, der GWI, dem GEM oder der GCD? Wie und in welchem Spektrum
waren diese Teilchen im Mikrokosmos der Raumzeit-Struktur und im weitrdumigen Gravitations-
potenzial verteilt? Wiirden i-Photonen Teilchen bilden? Wie verteilten sich die i-Photonen oder
die moglicherweise von Thnen gebildeten Teilchen in Sonnensystemen, Galaxien und dem Kosmos?

Art relativistische Symmetrie aufweisen muss. Wie sich herausstellt existiert solche Materie. ...« S. 187.
Zitat: »... Die Anschauung der Raumzeit als Nichtsubstanz mit substanzdhnlichen Figenschaften ist weder
logisch noch mit den Fakten vereinbar. ...« S. 228ff. Essenz: Das Vakuum des Raumes und die sich in ihm
bewegenden Elementarteilchen und die Krifte zwischen thnen gehorchen der gleichen Art Gleichungen, die
man bei Phaseniibergingen von normaler Materie vorfindet.

18ygl. Laughlin GewebRaumzeit 2007, hier S. 186-190.
Vgl. Jacobsen EchoSchwarzLoch 04/2006.

19vgl. Kapitel@,]Qualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklarungsansitze bisher ungeklirter|
[Phanomene und Hypothesen|, Seite 08

"Vgl. Kapitel [L1[,/Zusammenfassung und Ausblickl’, Seite

21Gjehe Kapitel—El ,/Zusammenfassung und Ausblick", Seite
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Tun sie dies, in dem sie eine gewebeartige dynamische Struktur in den Weiten des Raumes aufspan-
nen? Welchen Einfluss kénnte dies auf bisher unerkléirliche Phdnomene haben — etwa die Dunkle
Materie 2]

Unter dem Eindruck des neuen Models der GFT erscheint die Frage interessant: Warum er-
scheint in den bisherigen Theorien die Zeit als imagindre Einheit? Die Perspektive der GFT er-
moglicht eine differenzierte Antwort:

Imagindre Zeit: In der ART wird Zeit tiber die Lichtuhr definiert, welche in der GF'T Alte-
rung genannt wird, basierend auf der Annahme der absoluten Konstanz der Lichtgeschwindigkeit.
Diese Figenschaft der Lichtuhr wird anschlieffend auf die Materie verallgemeinert, die sich aber, an-
ders als das Licht, ausschlieflich mit einer variablen geringeren Geschwindigkeit als die des Lichts
bewegt; sogar mahezu ruhen kann. Die SRT beziehungsweise die ART setzt durch die postulierte
Konstanz der Lichtgeschwindigkeit und durch den prinzipiellen Vergleich von Materieuhren mit
Lichtuhren stillschweigend Materie dem Licht gleich. So bleibt im Falle der Materieuhren der Ge-
schwindigkeitsdifferenz zwischen Materie mit Ruhemasse und der Lichtgeschwindigkeit nichts an-
deres 1ibrig, als sich mathematisch ins Imagindre zu fliicchten. Im SMT geht ihnliches vor sich: Die
Welleneigenschaften des Lichts aus den Spaltexperimenten werden tber die de-Broglie- Wellenldnge
auf die Materie dibertragen. Diese sind zutiefst mit der Konstanz der Lichigeschwindigkeit ver-
kndipft. So fliichtet sich auch hier die Geschwindigkeitsdifferenz ins Imagindre. Die Frage ist letzt-
lich, warum darf die Eigenschaft von Licht auf Materie ibertragen werden? Die GEF'T gibt dazu
die Antwort, dass Materie aus Licht besteht. Alterung ist eine Erscheinung, die einer sich pro-
zesshaft verindernden Struktur entspringt. Diese Verdinderung ist durch die Bewegung des Lichts
bestimmt, so dass sie innerhalb des Lichts keine Bedeutung besitzt, sondern nur auferhalb, wenn
das Licht beziehungsweise die Elapsonen die Materie und den Raum formen. Aus diesen Griinden
kann Alterung, als eine Eigenschaft der Materie, die auf dem an der konstanten Lichtgeschwindig-
keit fehlenden Anteil von Dynamik grindet, nur eine imagindre Gréfle sein.

Das Modell der GFT schldgt im Hinblick auf Singularitdten ein neues Kapitel in der Physik
auf.

Zeit in Schwarzen Léchern und vor dem Urknall:  Aufgrund der unabldssigen Bewegung
der Gravitonen, die Aquivalent zur Zeit ist, gibt es immer und tberall Zeit; so auch in Schwarzen
Lochern und vor dem Urknall.

Die GFT ist folglich per Definition frei von Singularitét.

Die Fragen, die neben der moglichen Faszination einer solchen Theorie am dringlichsten ihre
Existenz begriinden, sind selbstverstandlich:

e Bildet die GFT quantitativ die bisherigen Beobachtungen korrekt ab?

e Welche ungeklarten Phinomene der Physik kann die GFT erkldren?

e Welche zu beobachtenden Vorhersagen macht die GFT?

Im Folgenden wird die Erklarung von bisher ungeklarten Phdnomenen in Angriff genommen@
An spéterer Stelle wird dann ein Ausblick zur Klarung weiterer Fragen erarbeitet@

22Vgl. Kapitel I? JErklarungsansitze bisher ungeklirter Phinomene und Hypothesen|’, Seite
*3Siehe Kapitel [7],|Erklédrungsansétze bisher ungeklirter Phinomene und Hypothesen|, Seite [87
24Gjehe Kapitel H ,/Zusammenfassung und Ausblickl’, Seite 105}
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Kapitel 7

Erklarungsansatze bisher ungeklarter
Phanomene und Hypothesen

Eine der wichtigsten Fragen, die ein neues Modell beantworten muss ist: Welchen Vorteil bringt
es gegeniiber dem bisherigen Modell? Oder anders formuliert, welche Phinomene kénnen erklart
werden, die bisher nicht oder nicht zufrieden stellend erklart wurden? Dies wird im vorliegenden
Kapitel untersucht, wobei sich heraus stellt, dass die Eigenschaften der GFT neue Méglichkeiten
beinhalten, die von uns beobachte Natur zu verstehen.

7.1 Auffallige Gravitationspotenziale

Die besonderen Eigenschaften der Gravitation in der GFT bestehen zum einen in Threm neuen
negativen Pol. Zum anderen zeichnet sie sich dadurch aus, dass ihre eigene Vermittlung durch die
Beugung der Elapsonen riickgekoppelt ist. Aufserdem besitzt das Gravitation vermittelnde Medium
— die Raumzeit — Masse, die unter bestimmten Umstinden Gravitation erzeugt[] Dadurch wirkt
die das Gravitationspotenzial erzeugende Masse auf das Medium mit dem enthaltenen Gravitati-
onspotenzial zurlick und umgekehrt. Dazu ist ein unterschiedlich starker Fluss der die Gravitation
vermittelnden Elapsonen an jedem Ort der Raumzeit in verschiedene Richtungen mdglich. Diese
Eigenarten ermoglichen — jede fiir sich und in Kombination — Phénomene, die in dieser Form in
bisherigen Modellen nicht darstellbar sind.

Die von der ART vorhergesagten groffiraumigen Gravitationswellen im Kosmos gehen #hnlich
auch aus den Mechanismen der GFT hervor.

Gravitationswellen: Wegen der Gravitationsvermittlung mit Lichtgeschwindigkeit gibt es in
der GFT Gravitationswellen, die sich mit Lichtgeschwindigkeit ausbreiten. Diese Wellen spielen in
der GF'T nicht nur im Makrokosmos eine Rolle, sondern sind besonders im Mikrokosmos von ent-
scheidender BedeutungP] Der Unterschied zur ART besteht darin, dass sich die Minima schneller
als das Licht ausbreiten und die Mazxima langsamer. Die Differenz zwischen den Ausbreitungsge-
schwindigkeiten der beiden Pole ist abhdngig von ihrer Stdirke.

Der Pioneer-Effekt ist auch lange nach seiner Entdeckung bisher noch unerkléirtE] Dabei han-
delt es sich um die von den Vorhersagen der ART abweichenden Bewegungsbahnen beziechungsweise
Bewegungsgeschwindigkeiten der Pioneer-Sonden, die nach Jahren des Fluges durch unser Sonnen-
system begonnen haben es zu verlassen. Damit bewegen sich die beiden Sonden weiter entfernt
von unserer Sonne als jede andere bisher in dieser Genauigkeit beobachtbare Masse, wodurch die
Beobachtung des Gravitationspotenzials am Rande unseres Sonnensystems moglich wird. Aus den
giiltigen Theorien abgeleitete Griinde fiir die Abweichung konnten bis heute nicht erkannt werden.

Gravitationspotenzial am Rande unseres Sonnensystems: Anders als in der ART ist
das weitraumige Gravitationspotenzial in der GFT dadurch bestimmt, dass sich zwischen grofien

Vgl. Laughlin GewebRaumzeit 2007, hier S. 189.

2Vgl. Gravi-elektromagnetisches Initiierungsfeld im Kapitel [5.2.2] JWechselwirkung von potenzialen|
[Photonen-Beugungssystemen|’, Seite

°Vgl. Musser ZielRaumzeit 11/2007.
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Massen der negative Pol der Gravitation hemusbz’ldetﬁ In unserem Sonnensystem hat dies nahe
der Sonne keinen grofien Einfluss. Je weiter entfernt sich eine Sonde von der Sonne befindet, desto
starker ist sie dem abstofflenden Finfluss des megativen Pols ausgesetzt. Dazu wirkt die zur Sonne
hin verdichtete Raumzeit anziehend auf die Sonde.

Beide Effekte gemeinsam kénnten die Abweichungen erkléren. Fine Erkldarung dieses Phanomens
mittels der GFT wire wichtig, um die GFT zu etablieren und in den Fokus der Aufmerksamkeit
zu riicken.

Ein anderes Phdnomen ist die Struktur unserer Milchstrafse. Nach dem heutigen Kenntnisstand
iber die in der Milchstrafle enthaltenen Massen und den Gesetzen der ART miissten die dufteren
Sterne unserer Heimatgalaxie geradewegs in den Raum hinausfliegen, weil die Gravitation der von
uns beobachteten Materie in der MilchstraRe diese nicht binden kénnte’]

Gravitationspotenzial am Rande der Milchstrafle: Die Effekte, die zuvor fiir den Rand
unseres Sonnensystems beschrieben wurden gelten natiirlich ebenso fiir den Rand unserer Milchstra-
Be und dies wegen ihrer grofien Masse und der dadurch in ihr enthaltenen Menge an verdichteter

Raumzeit in verstdirktem Maﬁeﬁ Beobachtungen an Zwerggalazien, die unsere Milchstrafse um-
kreisen zeigen, dass die Dunkle Materie fiir die Erkldrung ihrer Bahnen nicht bendétigt wird. (Pa-
vel Kroupa und Marcel Pawlowski: Das kosmologische Standardmodell auf dem Prifstand. SdW
08/2010, S. 22-31. Hier 28-31.) Aber auch auf die Sterne am Rande dieser Zwerggalaxien miissen
grofiere Krdfte wirken, als Newton und die ART vorhersagt. Eine Erkldrung dieser Phdanomene
mittels der GFT wdre hilfreich, um die GFT zu etablieren und in den Fokus der Aufmerksam-
keit zu ricken. Aufgrund der Diskusform der Milchstraffe werden die genannten Effekte in der

Diskus-Ebene verstdrkt und es kommt noch ein weiterer Effekt hinzu. Wegen der raumlichen Gréfe
und der auflerordentlich hohen Masse der Milchstrafle werden aus den Weiten des Alls kommende
Elapsonen zu einem gewissen Grad auf die Ebene des Diskus fokussiert, je weiter sie zum Rand
unserer Galazie kommen. Dies verstdrkt den Transport der Gravitationswirkung in der Diskusebe-
ne vom Zentrum nach auffen und verringert ihn senkrecht dazu, was erhebliche Auswirkungen fiir
das Gravitationspotenzial am Rande der Milchstrafle hat (siehe Abbildung . Ein komplexeres
wellenformiges Beugungsmuster dieses Flusses kdnnte die Ausbildung der Galaziearme erkldren.

Dieser Aufergewohnliche Effekt tritt am stérksten auf grokeren Entfernungsskalen in Erschei-
nung und diirfte daher deutlichen Anteil an den gravitativen Wechselwirkungen zwischen Galaxien
haben und damit die Verteilung der Materie im Kosmos beeinflussen.

Bisher wurden die genannten Phidnomene mit der so genannten Dunklen Materie in Verbin-
dung gebracht[] Es wird im Allgemeinen angenommen, dass es sich dabei um exotische Teilchen
handeln konnte, die ansonsten unbemerkt zwischen der baryonischen Materie existieren und fast
nur iiber die Gravitation mit baryonischer Materie in Wechselwirkung treten. Dabei miisste es
sich um erhebliche Massen von Materie handeln, deren Gravitation die beobachteten Phinomene
verursacht. Wie diese bisher unbekannte Materie in der Milchstrafie verteilt sein und wie sie sich,
aufier durch die genannten Phénomene, bemerkbar machen kénnte, wurde schon verschiedentlich
untersuchtﬁ Dabei stehen die Modelle Hot-Dark-Matter (HDM) oder Cold-Dark-Matter (CDM)
im Vordergrund. Beide kénnen die Strukturen des Kosmos allerdings nur bedingt erkléirenEI Die
GFT schlieftt die Existenz dieser exotischen Teilchen nicht aus. Aber moglicherweise ist keine oder
weniger Dunkle Materie fiir die Erkldrung der Phanomene notwendig, weil die erlduterten Eigen-
schaften der Gravitation in der GF'T die Phénomene vollstandig oder teilweise erkldren konnten.

Dunkle Materie:  Wenn ,, Photonen-Beugungssysteme® ausschliefllich von unpolarisierten
Photonen sprich von n-Elapsonen gebildet werden, sind vermutlich keine oder nur sehr seltene
gravi-elektromagnetische Wechselwirkungen zu erwarten. Bei diesen Elementarteilchen konnte es
sich um Dunkle Materie handeln.

Ob Dunkle Materie in der GFT existiert, wére zu kléirenm

4Vgl. Kapitel [5.2.2],[Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen|, Seite [73] und Ab-
bildung

5Vgl. Kapitel [1| [Einfithrung und Vorgehensweisel’, Seite

%Vgl. Kapitel 6| ,/Reflexion zur einfachen GFTJ, Seite

"Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Energie. Schlussakkord. S. 200-204, hier S. 204.
Vgl. Lublinski JagtDunkMat 05/2004.

8Vgl. Georg Wolchin: Gamastrahlen enthiillen Dunkle Materie. In: Spektrum der Wissenschaft 04/2006.
S. 23-26.

9Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Materie. Heifie Dunkle Materie. S. 72-74. Kalte Dunkle Materie.
S. 74-79, hier S. 77.

10yg]. Kapitel ,JZusammenfassung und Ausblick|‘, Seite
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Gravitationspotenzial und -vermittung
unserer Milchstrafie

Anziehung der Ebende mit Zentrum wird nach
auflen stdrker in der Ebende des Diskus
vermittelt als schrage zu ihm

Ort einer Milchstrafiengalaxie mit
aufleren Sonne ,massereichem Zentrum
/

\ abgelenkte Elapsonen,
gebeugter Gravitations- ohne Galaxie
vermittlungsfluss

~Weg dieser Elapsonen

Abbildung 7.1: Die Abbildung zeigt, wie der Diskus unserer Milchstrafie einen bestimmten
Teil des Anziehung vermittelnden Elapsonen-Flusses der Raumzeit hin zur Diskus-Ebene
unserer Galazie beugt. Dieser verstirkte Fluss vom Zentrum in der Ebene nach auflen
kénnte die Gravitationsvermittlung in dieser Richtung verstdrken.

7.2 Verhalten der Elementarteilchen

Die besonderen Eigenschaften der GFT bieten Moglichkeiten das Verhalten der Elementarteilchen
von einem anderen Ausgangspunkt zu beschreiben, als es das SMT kann. Die neue Raumzeit-
Struktur, mit den in ihr eingebetteten Elementarteilchen und deren vielschichtigen Wechselwir-
kungen, eréffnet unter Umstédnden einen umfassenderen Ansatz, die komplexen Zusammenhénge
der Interaktion zu verstehen.

Quantenchromodynamik (QCD): Zur genaueren Beschreibung der Vorginge in Hadronen
beziehungsweise im Atomkern — im Besonderen zum Verstindnis der Eigenschaften von Quarks in
Baryonen, die man versucht aus diesen herauszulésen — wird seit einiger Zeit nach einem umfassen-
deren Ansatz fir die Erklirung der Beobachtungen gesuchtH Dieser Ansatz sollte nach Meinung
einiger Fachleute das Verhalten der Untersysteme — wie Quarks, Gluonen und Mesonen — in den
Baryonen unter der Bertcksichtigung der Eigenschaften des Vakuums als Gesamtsystem beschrei-
benH Hier kénnte die GFT einen Rahmen liefern, die Problematik der QCD umfassender in den
Griff zu bekommen, in dem die Gravitation, deren Elapsonen- beziehungsweise Photonen-Beugung,
die Elapsonen—Fluss-ijektionevE und andere Effekte mit einbezogen werden.

7.3 Notwendigkeit einer Erweiterung

Die wesentlichen Eigenschaften von SMT und ART sind vereinheitlicht, aber viele der iiber die
ART hinausgehenden Theorien des SMK bediirfen weiterhin der Erkldrung. Das genaue Verstand-
nis von Phdnomenen, wie dem Urknall, der Expansion des Kosmos, der Dunklen Energie, der
Schwarzen Locher, dem Verbleib der Antimaterie und vielen anderen, stehen im Raum. Um diese
Aufgabe meistern zu kénnen muss das bisher dargelegte Modell in den Kapiteln des Abschnitts

der [T [Fraktale GFT|* um eine tiefgreifende Einsicht ergéinzt werden.

1Vgl. Bass FehlSpin 12/2008.
Vgl. JGUM-Prospekt, hier S. 5.
12Vgl. JGUM-Prospekt, hier S. 5.
13ygl. Kapitel,jWelleneigenschaftenl‘, Seite
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Kapitel 8
Fundierung der Erweiterung

Viele der heute offenen Fragen in der Teilchenphysik und der Kosmologie lassen sich nur beantwor-
ten, wenn grundsétzlich neue Konzepte der Physik ins Feld gefiihrt werdenﬂ Bis zu diesem Punkt
der Darlegung der GFT — der einfachen GFT - ist in diesem Sinne ein umfassend neues Konzept
der Physik vorgestellt worden. Seine Méchtigkeit reicht allerdings nicht aus, um die weiteren grund-
sitzlichen Fragen beziiglich des Universums, der Schwarzen Lécher und der Entwicklung unseres
Kosmos aus dem Urknall zu erklidren, deren Beantwortung bisher durch das SMK versucht wurde.
Die im Folgenden dargelegte fraktale Erweiterung des Modells — die fraktale GFT — erreicht die
Struktur und Méchtigkeit, die erforderlich ist. Hierzu wird die im Prinzip der Natur formulierte
fraktale Rekursion konsequent verfolgt ]

8.1 Grundannahme der Erweiterung

Es existieren zwei prinzipiell mittels direkter Beobachtung undurchdringliche Grenzen der Physik
im SMK: Die eine Grenze ist der Moment des Urknalls und die andere ist der Ereignishorizont von
Schwarzen Lochern. Jede dieser Grenzen hat die geometrische Form einer kugelférmigen Fléche.
Wir sind in dem Raumzeit-Gebiet des Universums, in dem wir uns aufhalten — in unserem Kosmos
—, von dem Raumzeit-Gebiet, welches schon vor dem Urknall existierte — aufserhalb unseres Kosmos
—, getrennt. Es kann geschlossen werden, dass es vor dem Urknall etwas gegeben haben muss, weil
Zeit immerwéahrend konstant istEI Die Grenzfliche ist eine Kugeloberfliche von innen betrachtet.
Von dem Raumzeit-Gebiet, welches innerhalb von Schwarzen Lochern existiert, sind wir durch den
Schwarzschild-Radius getrennt; eine Kugeloberfliche von aufien betrachtet. Diese Grenzflachen
sind beziiglich der physikalischen Gesetze zu iiberwinden, indem man davon ausgeht, dass die
Raumzeit-Gebiete Vor-dem-Urknall und Im-Schwarzen-Loch mit den Gesetzen unseres Kosmos
identisch sind.

Verschmelzungspostulat

Die physikalischen Gesetze sind hinter den kosmologischen Grenzflichen Vor-dem-
Urknall und Im-Schwarzen-Loch physikalisch identisch mit denen in unserem Kosmos,
weil beide Grenzflichen zu einer verschmolzen und damit identisch sind. Daraus folgt,
dass unser Kosmos als physikalischer Korper vom Typ her einem Schwarzen Loch
entspricht.

Vor dem Urknall ist dquivalent mit auflerhalb eines Schwarzen Lochs. Unser Kosmos ist das
Innere eines Schwarzen Lochs; in jedem Schwarzen Loch ist ein Kosmos; unser Kosmos ist wieder
von einem Kosmos umgeben. Damit gibt es im Universum nicht nur unseren Kosmos, sondern
es existieren unendlich viele Kosmoi als uns enthaltende Mutter-Kosmoi ineinander verschachtelt.
Unser Kosmos enthélt viele Kosmoi als Schwarze Locher, die wieder Kosmoi enthalten.

Vgl. Kapitel [2| ,[Forschungsstandl, Seite

2Vgl. Kapitel |3], Fundierungi‘7 Seite m

3Vgl. Kapitel [3.1],]Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen], Seite 32} und [6],/Re]
[fexion zur einfachen GI'T|', Seite
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Die Verankerung des aufgestellten Postulats in der GFT und der sich daraus ergebende Einklang
mit unseren bisherigen Beobachtungen werden im Folgenden genauer ausgefiihrt.

8.2 Ansatz der Realisierung der Erweiterung

Die beiden ungewohnlichsten und extremsten Kérper im Universum, ein Kosmos und ein Schwar-
zes Loch, sind von identischem Typ. Was sich von auflen als Schwarzes Loch darstellt, ist aus der
Innensicht Behilter aller von dort aus beobachtbaren Existenz — ein Kosmos ] Was von aufen als
Implosion eines unvorstellbar massenreichen Korpers unter dem Druck seiner eigenen Schwerkraft
erscheint — die Entstehung eines Schwarzen Lochs — wirkt aus der spéteren, zeitlich riickwértsge-
wandten Innensicht, wie die Entstehung aller Existenz — wie der Urknall eines Kosmosﬂ Wie kann
sich aus Beobachterperspektive prinzipiell die Identitdt von Schwarzen Léchern mit den Kosmoi in
der Physik darstellen, wenn deren Eigenschaften geradezu diametral entgegengesetzt erscheinen?
Ein Schwarzes Loch ist relativ klein, wogegen ein Kosmos aus seiner Innensicht riesig ist. Aus dem
sehr massereichen Koérper einer kollabierenden Sonne, muss ein dem spéteren Innenbeobachter um
Potenzen massereicher und feinstrukturierter erscheinender Kosmos hervorgehen.

Raumzeit-Ebenen: Die unterschiedliche Innen- und Auflensicht eines Kosmos ist auf ei-
ner bis ins Unendliche fortgesetzten fraktalen Struktur der GFT gegriindet, die auf stufenweisen
Raumzeit-Ebenen beruht. Aus der Perspektive eines Beobachters in seinem Mutter-Kosmos erschei-
nen Gravitonen zundchst als strukturlose Teilchen der Raumczeit, die sich beziiglich ihrer FEigen-
schaften uniform verhalten. Bei noch ndherer Betrachtung — auf der ndchst tieferen Raumzeit-
Ebene — stellen sich die Gravitonen als ultrakleine Photon-Gravitonen (phg) dar, die von Elapson-
Gravitonen (epg) gebildet werden. Die Photon-Gravitonen bewegen sich in Form von langen spi-
ralformigen Gravitonen-Ketten — spurgefiihrten Photonen-BeugungssystemeWEI — durch den Kos-
mos, welche wie verklebte Nudeln zylinderférmig aneinander haften, und bilden so die Elapsonen-
Zylinder und Elapsonen unseres Kosmos. Elapson-Gravitonen sind ringformige Formationen von
Graviton-Gravitonen (ggr) die sich ihrerseits auf mikrokleinen Spiralbahnen bewegen. Der Durch-
messer der ringformigen Elapson-Gravitonen ist in seiner Dimension im Bereich der Planck-Ldnge
und -Zeit angesiedelt. Die Elapson-Gravitonen erscheinen im Kosmos eines Schwarzen Lochs als
Elapsonen. Daher nehmen Beobachter im Kosmos eines Schwarzen Lochs ihre Welt aus einer um
erhebliche Griflendimensionen kleineren und feinstrukturierteren Perspektive wahr. Sie sehen mehr
Struktur als der Beobachter auferhalb des Schwarzen Lochs im Schwarzen Loch erkennen kann. So
erscheint dem Beobachter im Inneren sein Kosmos erheblich energie- und massereicher, als dem
Beobachter auflerhalb des Schwarzen Lochs. Diesen Differenzeffekt nehmen wir wahr, wenn wir den
Energiegehalt des Vakuums zum Einen tber die Beobachtungen der Kosmologie und zum Anderen
tber die Feinstruktur des Vakuums bestimmenm Der geschilderte Aufbau setzt sich selbstihnlich
wiederholend in die immer tieferen Raumzeit-Ebenen fort, bis ins unendlich Kleine und rickwdrts
bis ins unendlich Grofie.

Im Universum existieren demnach unzéhlige Kosmoi sowohl parallel als auch unendlich tief
ineinander Verschachtelt. Es ergibt sich eine fraktale Struktur, die weder grofte noch kleinste
Teilchen oder Kérper kennt. Wenn die Einfiihrung der Elapsonen in der einfachen GFT als Ver-
allgemeinerung des Lichts verstanden wird, so ist die fraktale Erweiterung die Verallgemeinerung
des Lichts ins Unendliche; die unendliche Quantisierung der Raumzeit-Struktur.

Bei der Entstehung eines Schwarzen Lochs verschieben sich die Grofsendimensionen der Raumzeit-
Dichte derartig, dass sich innerhalb dieses extremen Korpers die innere Struktur stark verdndert,
doch von ihren physikalischen Gesetzen her gleich darstellt. Die mit der Gravitonen-Bewegung
verbundene Zeit des Mutterkosmos wird zur Lichtgeschwindigkeit eines neu entstehenden Kosmos
— zur ortsiiblichen Alterung. Die aus der Aufensicht eines Kosmos dem Beobachter als Gravito-
nen erscheinenden Photon-Gravitonen verhalten sich im neuen Kosmos und damit innerhalb des
Schwarzen Lochs wie Photonen, die Elapson-Gravitonen wie Elapsonen, die Graviton-Gravitonen

4Vgl. Greene ElegUniv 2000. Kapitel 13. Schwarze Locher: Aus der Sicht der String/M-Theorie. Die
verbleibenden Rétsel der Schwarzen Locher. S. 393-398, hier S. 397.

5Vgl. Greene ElegUniv 2000. Kosmologische Gedankenspiele. Kosmologie und Superstringtheorie. Am
Anfang war ein Kliimpchen von Planckgrofe. S. 411-414.

5Vgl. Kapitel [5.2.1] JElementarteilchen sind Photonen-Beugungssysteme]|, Seite m

"Siehe Kapite [91,JQualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklirungsansitze bisher ungeklirter|
[Phanomene und Hypothesen|, Seite
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wie Gravitonen. Nach dem Urknal]ﬂ bilden sich aus der stark homogenen und unvorstellbar ener-
giedichten Struktur die Elementarteilchen des neu entstandenen miniaturisierten Kosmos. Durch
die Verschiebung der Grofendimensionen und der zu neuer Geltung kommenden Ultrafeinstruktur
des vorher extrem massereichen Koérpers, entsteht innerhalb des von aufsen relativ klein erschei-

nenden Schwarzen Lochs ein Kosmos auf der ndchst niedrigeren Raumzeit-Ebene einer fraktalen
Raumzeit.

$Vgl. [Lineweaver Urknall 05/2005
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Kapitel 9

Qualitative Darstellung der Physik
des SMK und Erklarungsansatze
bisher ungeklarter Phanomene und
Hypothesen

In diesem Kapitel wird die Erweiterung der GFT mit den bisherigen Erklarungen des SMK, mit
unerkldrten Beobachtungen und Vermutungen sowie mit offenen Thesen weitergehender Erkla-
rungsansétze und naturphilosophischen Uberlegungen in Verbindung gebracht.

Das Machsche Prinzip ist eine erkenntnistheoretische Uberlegung der Naturphilosophie, die
davon ausgeht, dass Beschleunigungskrifte nur dann beobachtet werden kénnen, wenn es eine
Moglichkeit gibt wahrzunehmen, dass eine beschleunigte Bewegung VorliegtE] In unserem Kosmos
kann man nur anhand der relativen Bewegung zu den im Kosmos verteilten Massekorpern — bei-
spielsweise den Sternen und Galaxien — feststellen, ob eine beschleunigte Bewegung vorliegt. Das
Machsche Prinzip geht davon aus, dass diese grofsrdumig verteilten Massekorper dann auch der
Grund fiir die durch die Art der Bewegung ,scheinbar auftretenden Krafte — Scheinkréifte genannt
— sein miissen. Scheinkréfte deshalb, weil diese Krafte nur aus der Sicht eines sich im beschleunig-
ten Bezugssystem befindlichen Beobachters, also mit beschleunigten Beobachters, auftreten. Die
Massentragheit ist eine solche Kraft, die sich beispielsweise als Fliehkraft bei Rotationen dufiert.

Die fraktale GFT zeigt, dass das Machsche Prinzip integraler Bestandteil des Fundaments der
Physik ist. Alexander Alexandrowitsch Friedmann hat um 1922 drei kosmologische Modelle des
Friedmannschen Kugelkosmos als Losungen der Gleichungen der ART aufgestellt, die unter An-
nahme bestimmter kosmologischer Randbedingungen dem Machschen Prinzip gerecht werden.

»... Albert Einstein bemerkte spdter, dass eine seiner Motivationen bei der Erstellung der
allgemeinen Relativitdtstheorie die Idee war, das machsche Prinzip auf eine solide theoretische
Grundlage zu stellen. In der Tat erklirt die allgemeine Relativitdtstheorie das machsche Prinzip
gut, wenn bestimmte kosmologische Annahmen investiert werden. So kann der friedmannsche Ku-
gelkosmos als ,machsch® gelten. ... <<E]

Durch jiingste Vermessungen unseres Kosmos hat sich herausgestellt, dass eine im Mittel fla-
che Struktur vorzufinden ist] und somit das Modell eines Friedmanschen Kugelkosmos mit dem
Grenzfall kinetische Energie gleich potentielle Energie in der Natur realisiert ist, wenn die Giiltig-
keit des Machschen Prinzips unterstellt wird. Diese Erkenntnis findet sich in der Herleitung der
Geometrie der Gravitonen-Bewegung im Kosmos WiederE] Ein Friedmannscher Kugelkosmos der
dem Machschen Prinzip entspricht kann folgender Mafen charakterisiert werden:

Vgl. Lawrence M. Krauss, Michael S. Turner: Ein Kosmisches Rétsel. In: Spektrum der Wissenschaft,
Spezial 01/2005, Einstein und die Folgen. S. 46-53. Fortan: Krauss KosmosRétsel 01/2005.
Vgl. Max Born: Die Relativitéitstheorie Einsteins. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg New York, Tokio
1984. Fortan: Max Born 1984. 12. Kosmologie. S. 311-321.

2Zitiert aus WikiPedia-Scheinkraft 2007.

3Vgl. Kapitel ,JReﬂexion zur fraktalen GFTJ, Seite
Vgl. Lesch Kosmologie 2006, S. 141-145, hier S. 144, und S. 200-204, hier S. 201.

4Vgl. Kapitel ,JReﬂexion zur fraktalen GFTI‘, Seite
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»... Fs hat sich herausgestellt, dass dieses Prinzip nur unter der Annahme bestimmter kosmo-
logischer Randbedingungen aus den einsteinschen Feldgleichungen folgt. So fand Kurt Godel 1949
eine globale Lésung der Feldgleichungen, das so genannte Gddel-Universum, welche dem mach-
schen Prinzip widerspricht. D. R. Brill und J. M. Cohen konnten hingegen 1966 fiir eine langsam
rotierende dinnwandige Hohlkugel mit dem Durchmesser ihres Schwarzschild-Radius eine Néhe-
rungslosung der einsteinschen Feldgleichungen angeben, die das machsche Prinzip erfillt. <

Machsches Prinzip im Kosmos eines Schwarzen Lochs: FEine langsam rotierende
diimnwandige Hohlkugel mit dem Durchmesser ihres Schwarzschild-Radius bedeutet, dass es sich
bei einem Kosmos, der dem Machschen Prinzip entsprechen soll, um ein Schwarzes Loch handelt,
welches einen Kosmos enthdlt. Also gilt umgekehrt in einem Kosmos der GFT, der das Innere ei-
nes Schwarzen Lochs ausfillt, das Masche Prinzip, wenn dieser von einer entsprechenden, extrem
massiven Hohlkugel mit dimner und langsam rotierender Wand umgeben istﬁ

Wenn sich vor Augen gefiihrt wird, was aus dem Blickwinkel der GFT bei der Entstehung eines
Schwarzen Lochs vor sich geht, lassen sich aus der Innensicht die Parallelen zum Szenario eines
Urknalls herausarbeiten. Dabei erzeugt die in ein Schwarzes Loch nachstiirzende Materie die diin-
ne massive Wandm Dem entspricht ebenso die Einsicht Einsteins, dass das Masche Prinzip nur in
einem Kosmos Sinn macht, welcher von endlicher Ausdehnung istﬁ

Schwarze Lécher, Kosmoi und Urknall: Durch die Konstanz der Gravitonen-Geschwin-
digkeit und ihrer Anzahl sowie durch die Geometrie threr Bewegung ergeben sich keine Singula-
ritdten, weder in Schwarzen Léchern noch in irgendwelchen anderen Teilchen oder K(')'pernﬂ Ein
Schwarzes Loch stirzt nicht auf einen Punkt zusammen; sein Kosmos hat eine Geschichte vor sei-
nem Urlmall@ Wohingegen das alle Kosmoi umfassende Universum keinen Anfang und kein Ende
hat, sondern immerwdhrend ist.

Schwarze Locher sind in der GFT auf der Raumzeit-Ebene des Beobachters von den physika-
lischen Gesetzen her transparent. Sie besitzen innere Struktur und fiir einen das Schwarze Loch
von aufsen beobachtenden Beobachter existiert im Inneren durch die Gravitonen-Bewegung Zeit.
Die Strukturinformationen der tieferen und héheren Raumzeit-Ebenen sind allerdings vor direkter
Beobachtung geschiitzt.

Planck-Raumzeit-Grenze wird transparent: Durch die physikalische Realisierung der
fraktalen Erweiterung der GEFT mittels der feineren Strukturebenen, stofit die neue Physik des Mo-
dells in die bisher undurchdrungenen Bereiche unterhalb der Planck-Ldnge und der Planck-Zeit
vor[H]

Universaler Welle-Teilchen-Dualismus: Mit der fraktalen Erweiterung der GFT wird
der Welle-Teilchen-Dualismus unaufiéslich im Modell implementiert. Selbst Gravitonen sind wie-
der Photon-Gravitonen bzw. Elapson-Gravitonen und besitzen so Welleneigenschaften. Damit sind
alle Teilchen und Kérper immer Welle und Teilchen zu gleich: Welle sind sie, weil ihre Raumzeit-
Struktur Welleneigenschaften in ihrer Bewegung besitzt; Teilchen, weil diese strukturellen Bewe-
gungen auf bestimmte Schwerpunkte bezogen sind.

Universum ohne absoluten Raum, Kosmoi als absolute Rdume aus threr inneren
Perspektive: Jeder Kosmos wird in der GFT zum Bezugssystem fir alle Korper und Teilchen,
die er enthdlt. Fir jeden Beobachter in einem Kosmos stellt sich die Gravitonen-Geschwindigkeit

SZitiert aus WikiPedia: http://de.wikipedia.org/wiki/Allgemeine_Relativitétstheorie vom
04.01.2007. Allgemeine Relativitatstheorie. Grundlegende Konzepte. Machsches Prinzip.
Siehe Kapitel @ ,JReflexion zur fraktalen GFTY, Seite

5Vgl. Deutschlandfunk: Sendung, Forschung aktuell, vom 31.03.2008, ca. 16:45h, Meldung mit dem
Inhalt: ,Eine Forschergruppe hat mittels Strahlungsanalysen von Galaxien-Kernen festgestellt, dass die
enthaltenen Schwarzen Locher sehr langsam rotieren. Viel langsamer, als man bisher angenommen hat.“

"Siehe Kapitel@,]Qualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklirungsansétze bisher ungeklirter]|
[Phénomene und Hypothesen], Seite 9}

®Vgl. Bergia Einstein 01,/2005. Die Kosmologie. S. 59-66. Hier S. 59-60.

9Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Energie. Gleichungen und Losungen. S. 93-98, hier S. 97.

10ygl. Bojowald Ur-Sprung 2009
Vgl. Veneziano ZeitUrknall 08/2004
Vgl. Greene ElegUniv 2000. Kapitel 14. Kosmologische Gedankenspiele. Vor dem Anfang? S. 417-419. Und:
M-Theorie und Vereinigung aller Kréfte. S. 426. Essenz: Verbindung zwischen Schwarzen Léchern und dem
Urknall.

1Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Energie. Gleichungen und Losungen. S. 93-98, hier S. 97.
Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004, hier S. 58-59.
Vgl. Greene ElegUniv 2000, NotNeueTheorie, hier S. 159-160.
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als konstant zur durchschnittlichen Massenverteilung seines Kosmos dar. Da ein Kosmos aber wie-
derum ein Kdrper in seinem eigenen tibergeordneten Mutter-Kosmos ist, hat diese Sicht auf die
Dinge zur Folge, dass fiir einen Beobachter sein Kosmos kein absolutes Bezugssystem im Univer-
sum st

Fiir einen Beobachter in seiner lokal eingeschrankten Perspektive innerhalb seines Kosmos, ent-
steht der Eindruck eines absoluten Raumes zunéichst, aber er 16st sich auf, wenn der Beobachter
analytisch iiber seinen beschrinkten Sichthorizont hinausblickt.

Die Entstehung eines Kosmos im Schwarzen Loch ist anhand eines kollabierenden Sterns fol-
gendermafen zu beschreiben: Uberschreitet die auf das Sterneninnere wirkende Kraft der Gravi-
tation die Stérke, der die Struktur der Atomkerne gewachsen ist, so beginnt das Sterneninnere in
sich zusammen zu stiirzen. Dabei werden weite Teile der das Einsturzgebiet umgebenden Mate-
rie mitgerissen. Die durch diesen Prozess abgestrahlte Energie sprengt die weiter aufen gelegenen
Materieschichten des Sterns fort. Ab einer bestimmten Dichte wihrend des Zusammensturzes bil-
det das Schwarze Loch an seinem Schwarzschild-Radius eine Oberfliache, die den inneren Kosmos
einkapselt. Welchen Wert der Schwarzschild-Radius in der GFT besitzt ist zu klaren, da wegen
des unterschiedlich weitrdumigen Gravitationspotenzials nicht unbedingt erwartet werden kann,
dass dieser die selbe Grofte hat wie der der ART. Die Spiralbahnen der Gravitonen erreichen in der
Kosmos-Oberflache ihre minimale Gangweite und Translationsgeschwindigkeit, die jeweils nahe bei
Null liegen. Dadurch tritt folglich die Radialgeschwindigkeit der Gravitonen in den Vordergrund,
die dabei der Gravitonen-Geschwindigkeit nahezu gleich kommt. Die Gravitonen des Schwarzen
Lochs verhalten sich von aufien beobachtet im enthaltenen Kosmos wie Photonen mit Gravitonen-
Geschwindigkeit. Da zusétzlich die Strukturen des Kosmos im Schwarzen Loch fiir einen Beobachter
auferhalb um erhebliche Grofendimensionen kleiner sind, lduft aus seiner Sicht die Alterung im
Schwarzen Loch um Groéfsendimensionen schneller ab, als seine eigene.

Dunkle Energie: Hat sich der Kosmos in seiner Schwarzschild-Oberfliche eingekapselt, so
st die Frage, wie nachstirzende Materie auf ihn wirkt. Aufgrund ihrer minimalen Translationsge-
schwindigkeit ist ein ,langsames Hinein-Sickern® der Gravitonen in den Kosmos vorstellbar. Dies
hitte im Kosmos des Schwarzen Lochs die Wirkung von Dunkler Energiﬂ wenn man eine im
Mittel bis auf den FEinsicker-Effekt konstante Gravitonen-Dichte in jedem Kosmos vomussetztE
Das FEinsickern der Gravitonen aus dem Mutter-Kosmos wiirde eine Ezpansion der Raumzeit im
Kosmos des Schwarzen Lochs hervorrufenE Die Expansion verlduft in der GFT sicherlich etwas
anders als im Inflationsmodell des SMK, da zu Beginn des Urknalls nicht von einer Singularitdt
ausgegangen wirdm

Vermutlich bleibt eine Menge der Materie bei der Bildung der Schwarzschild-Oberfliche aufsen
an dieser zuriick und sickert dann ein. Ein solcher Effekt kénnte eine extreme Expansion direkt
nach dem Urknall erkléren.

Es gibt lange gehegte konkurrierende Ansichten unter den Physikern dariiber, ob sich die Ga-
laxien im Kosmos voneinander weg bewegen oder ob der Kosmos expandiert. In einem kiirzlich im
Spektrum der Wissenschaft erschienenen Artikel haben Marek Abramowicz und Stanislaw Bajtlik
dargelegt, dass es sich in dem Sinn um eine Expansion des Kosmos handeln muss, dass der Raum
selber sich ausdehnt — sprich seine Raumzeit-Struktur[7] Die Argumentation der beiden Forscher
bezieht sich darauf, dass ein Radarstrahl, mit dem die Entfernung von uns zu einer weit entfern-
ten Galaxie gemessen wird, im Fall der Bewegung der Galaxien im Raum geradlinig sein miisste.
Im Fall der Expansion der Raumzeit dagegen verliefe der Radarstrahl zwischen den Galaxien ge-
krimmt. Es konnte gezeigt werden, dass nur die gekriimmte Bewegung des Lichts ein korrektes,
mit den Beobachtungen vertrégliches Ergebnis liefert.

Ezxpansion: Die Fluchtbewegung der Galazien in der GFT wird durch die Expansion der
Raumezeit-Struktur verursacht, die wiederum ihre Ursache in der einsickernden Dunklen Energie
hat. Dadurch bewegt sich das Licht in einem Kosmos der GFT genau so auf gekrimmten Bahnen,

12yg]. Kapitel ,JReﬁeXion zur fraktalen GFT|‘, Seite

13Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Energie. S. 145-152. Was ist Dunkle Energie? S. 182-187.

14y/gl. Riess TempExp 07/2004, hier S. 43.

15Vgl. Riess TempExp 07/2004, hier S. 45 (Kasten).
Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Dunkle Energie. S. 145-152, hier S 151.
Vgl. Krauss KosmosRétsel 01/2005. Hier S. 48-53.

16yg]. Markus Possel: Neues von der Urzeit des Universums. In: Spektrum der Wissenschaft 07,/2006. S.
14-16. Fortan: Pdssel 07/2006.

17Vgl. Marek Abramowicz, Stanislaw Bajtlik: Und es expandiert doch! In: Spektrum der Wissenschaft
09/2007. S. 88-91.
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wie bei einer Expansion des Raumes in der ART.

Damit kommt die GFT einer derzeit sehr favorisierten alternative zum Inflationsmodell des
SMK nahe. Das Modell der Quintessenz — einer alternativen Energieform —, die in der Raumzeit
des Kosmos verteilt sein soll[]

Insbesondere das Horizontproblem der Inflation des SMK zeigt, dass andere Ansétze zur Theo-
rie des Urknalls gefunden werden miissen. Im Horizontproblem kommt zum Ausdruck, dass im
SMK der Kosmos direkt nach dem Urknall schneller als das Licht expandierte und somit kein
Informationsaustausch und damit auch keine Wechselwirkung zwischen den Regionen des Kosmos
hat stattfinden kénnen. Dadurch ist es ein Problem, die gleichférmige Temperaturverteilung der
kosmischen Hintergrundstrahlung zu erkléirenE

Horizontproblem: Die GFT bietet durch die vollig andere Art des Urknalls und der Ez-
pansion eine Lisung des Horizontproblems, da unser Kosmos danach nicht aus einer Singularitdt
heraus entstand. Vielmehr entstand er aus der urspriinglichen Raumzeit-Struktur der Atome, die
zum Schwarzen Loch kollabierten. Deren Strukturen kénnten sich in der Hintergrundstrahlung wie-
der finden.

Flache Raumzeit: Die gleichzeitige Erzeugung des positiven und negativen Pols der Gravi-
tation durch Materie impliziert eine Flache Raumzeit im Kosmos, wenn davon ausgegangen wird,
dass diese zu Beginn des Kosmos — direkt nach dem Urknall — flach war. Durch die Abkapselung
eines Kosmos im Schwarzen Loch ist anzunehmen, dass die Gravitonen-Dichte im Kosmos kurz
nach dem Urknall recht gleichmdfig verteilt und im Mittel flach ist. Durch das Finsickern der Gra-
vitonen aus der Oberfliche des Kosmos sollte sich dennoch ein Dichteunterschied ergeben. Dieser
konnte im sichtbaren Kosmos allerdings von so geringer Griffe sein, dass er im Moment nicht
nachweisbar ist, sondern nur indirekt durch die Flucht der Galaxien beobachtbar.

Energie des Vakuums: Je nach Berechnung ergeben sich zwei verschiedene Werte fiir den
Energiegehalt des Vakuums, die sich um den gigantischen Faktor 10120 unterscheidenm Aus Sicht
der GFT hingt der sich ergebende Wert davon ab, auf welche Raumzeit-Ebene die Berechnung
implizit bezogen ist. Kosmologische Berechnungen beziehen sich implizit auf
die Elapsonen des Kosmos. Berechnungen tber das SMT beziehen sich auf die

des Kosmos. Beide Teilchen kommen in so unterschiedlicher Menge im Kos-
mos vor, dass der Faktor in diesem gigantischen Ausmafl differieren kann.

18Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Das A Dilemma. S. 191-193. Quintessenz statt A? S. 193-197.

Vgl. Ostriker QuintUni 03/2001.
19Vgl. Thiemann KosOhneAnf 06,2007, hier S. 37.

Vgl. Péssel 07,/2006.

Vgl. Magueijo AlterInfla 03/2001.

Vgl. Greene ElegUniv 2000. Kosmologische Gedankenspiele. Kosmologisches Rétsel. Inflation. S. 407-411.
20Vgl. Lesch Kosmologie 2006. Das A Dilemma. S. 191-193, hier S. 192.

Vgl. Krauss KosmosRétsel 01/2005, hier S. 48-51.

Vgl. Riess TempExp 07/2004, hier S. 46.
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Kapitel 10

Reflexion zur fraktalen GFT

Die fraktale Erweiterung vollzieht eine unendliche Quantisierung der Raumzeit, welche wichtige
Konsequenzen mit sich bringt. Diese manifestieren sich folgendermassen.
Erhaltungssdtze der Raumzeit-Ebenen:

XXX
Gleichheit von kinetischer und potenzieller Energie:

XXX
Verschrinkung:

XXX

Hintergrundunabhdngigkeit: Die Raumzeit einer jeden Raumzeit-Ebene wird jeweils wie-
der durch die Gravitonen der darunter liegenden Raumzeit-Ebene konstituiert. Folglich ist die Frak-
tale GFT vollstindig hintergrundunabhingig; sie baut die Biihne ihres raumzeitlichen Geschehens
selber[l]

Dies ist eine wichtige Eigenschaft einer Vereinheitlichungstheorie. Die LQG erfiillt dieses Kri-
terium ebenfalls, wihrend die ST es nicht erfiillen kann.

Elimination aller Singularititen: Durch die fraktale Erweiterung der Raumzeit-Ebenen
lasst die GFT alle Singularititen hinter sich.

Die geschachtelte Kosmoi-Struktur des Universums lésen scheinbare Widerspriiche auf.

Koezxistenz unterschiedlicher Entitdten: Die GFT vereinbart scheinbare Widerspriiche
beziiglich der FEigenschaften des Kosmos in sich. Es ist, als wenn in gewisser Hinsicht alle drei
bekannten Prinzipien von Entitdten in der GF'T verwirklicht sind. Das Machsche Prinzip, welches
nur die Korper als allein existierende Entitdten akzeptiert. Das Prinzip, in dem der absolute Raum
aus der Innensicht eines Kosmos als eigene Entitdt erscheint, nach der Aufensicht aber doch wie-
der als Korper existiert, ist gegeben. Und auch das dritte Prinzip, nachdem nur der Raum existiert
und die Existenz aller Kéoper auf seine geometrischen Eigenschaften zurickzufihren sind, ist in der
GFT erﬂilltﬂ Dies ist bemerkenswert.

Einsteins Uberlegung im Hinblick auf das Machsche Prinzip fithrten ihn dazu, dass der Kosmos
endlich sein mﬁssteEI Auch dies ist in der GFT gegeben.

XXX

Schwarze Liocher und Kosmoi als relativistische Fliissigkeitstropfen: Schwarze Lo-
cher beziehungsweise Kosmoi erscheinen als superdichte relativistische Flissigkeitstropfen mit ex-
tremer Oberflichenspannung, die in der Raumzeit-Flissigkeit ihres Mutterkosmos schwz’mmenEI

Zu den Fundamenten der Mathematik schldgt diese Sicht des Universums eine bedeutende

Vgl. Smolin QuantRaum 03/2004. Hier S. 57.
2Vgl. WikiPedia-MachschesPrinzip 2006.
3Vgl. Bergia Einstein 01,/2005. Die Kosmologie. S. 59-66. Hier S. 59-60.
4Vgl. Kapitel @,JReﬂexion zur einfachen GFTY, Seite
Vgl. Laughlin GewebRaumzeit 2007, hier S. 187.
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Briicke, da sich die Raumzeit als eine Fliissigkeit von besonderer Natur verstehen lasst, in der sich
der Kosmos eines Schwarzen Lochs als in ihr eingebettete Fluidkugel zu sehen ist.

Briicke zur Mathematik: FEs gibt in der Hydrodynamik ein Problem, welches sich auf eine
rotierende Fluidkugel bezieht, die durch die Schwerkraft zusammengehalten wird. Die Lésung des
Problems, unter welchen Bedingungen die Fluidkugel stabil bleibt, wenn ein Stof§ auf sie einwirkt,
hingt eng mit der Riemannschen Vermutung tber die Primzahlen zusammen. Daber wird unter-
sucht, ob die Nullstellen einer komplexen Funktion auf einer Geraden liegenﬂ Hier kénnte sich eine
enge Verknipfung fundamentaler physikalischer Probleme mit den Fundamenten der Mathematik
zeigen. Enge Beziehungen zwischen dem Quantenchaos und der Riemannschen Vermutung haben
sich bereits oﬁenbartﬁ

Vgl. Jacobsen EchoSchwarzLoch 04/2006.
Vgl. Fliissiges Licht. In: Spektrum der Wissenschaft, 09/2002, S. 42. Aus: Physical Review, E65, 066604.
5Vgl. Marcus du Sautoy: Die Musik der Primzahlen. Auf den Spuren des groften Ritsels der Mathema-
tik. Verlag C. H. Beck oHG, Miinchen 2004. Fortan: Sautoy Primzahlen 2004. Von geordneten Nullstellen
zum Quantenchaos. Riemanns letzter Dreh. S. 350-351.
5Vgl. Sautoy Primzahlen 2004. Von geordneten Nullstellen zum Quantenchaos. S. 313-349.
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Kapitel 11

Zusammenfassung und Ausblick

- Vereinheitlichung von Raum, Zeit und Frequenz durch konstante Bewegung — anders als in der
QM und der RT.

- Relativitétsprinzip von Weifs SMRT.

- Vereintheitlichungsliste in der Einleitung der TEX-Diskussion beriicksichtigen.

- Herleitung des Boson-Spins aufnehmen.

- Verschrankung.

- Gleichheit von kinetischer und potenzieller Energie innerhalb des Kosmos.

Das zu Beginn aufgestellte naturphilosophische Prinzip erméglicht die Formulierung eines axio-
matischen Systems, welches auf der Idee einer Quantisierung der Raumzeit inklusive eingebetteter
Elementarteilchen beruhtEl Der darin enthaltene Ansatz der stetigen Bewegung der Raumzeit-
Quanten, ihrer dreidimensionalen Ausdehnung und der Wechselwirkungsvermittlung durch den
Austausch von Quanten schafft die Grundlage fiir ein vollig neues Modell. Dieses besitzt Eigen-
schaften, mit denen die bisherigen Erklarungen der ART und des SMT beschrieben werden kénnen:

e Die Raumzeit wird in eine diskrete Raumzeit-Einheit, der neu eingefiihrten Zeit- und Bewe-
gungseinheit Graviton, zerlegt. Die Quantisierung der Raumzeit ist die Quantisierung der
Gravitation durch das ebenfalls neu eingefiihrte Elapson, dem Energie-, Masse- und Impuls-
quant auf Basis der Raumzeit—EinheitenEl

e Die Quanten der Raumzeit fiillen diese aus und geben ihr als Verallgemeinerung des Photon-
Begriffs Eigenschaften wie Spin, Frequenz, Wellenlénge, Rot-Blau-Verschiebung im Gravita-
tionspotenzial und einen FlussEl

e Die Einheiten, Quanten und Elementarteilchen stabilisieren sich durch ihre Wechselwirkung
mit ihrer Umgebung.

e Photonen entstehen aus besonderen Elapsonen durch deren Wechselwirkung mit anderen
Elapsonen in ihrem UmfeldEl

e Elementarteilchen mit Ruhemasse bilden sich aus Photonen[7]

e Der Spin, die Ladung und alle anderen (Quanten-)Eigenschaften der Elementarteilchen ent-
springen der Struktur der entsprechenden Wirbelsysteme des Raumzeit-Flusses.

e Alle Wechselwirkungen aufier der Gravitation gehen aus von Elementarteilchen erzeugten
Storungen der Feinstruktur der Gravitation hervorEl

e Die Proportionalitdt von Energie und Frequenz bei der Bewegung des Photons im Gravi-
tationspotenzial ist aus der Raumzeit-Struktur des Gravitationspotenzials und der Photon-
Struktur ersichtlich[]

Vgl. Kapitel [3],[Fundierung|, Seitelﬂ

2Vgl. Kapitel [3.2] JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|', Seite

3Vgl. Kapitel 3.2 JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|, Seite

*Vgl. Kapitel [5.1],|JRaumzeit-Struktur des n-Elapsons ((n-)Photons)[’, Seite

"Vgl. Kapitel [5.2.1],JElementarteilchen sind Photonen-Beugungssysteme]’, Seitem

5Vgl. Kapitel |5.2.2|,|Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen|, Seite
"Vgl. Kapitel ﬂ,JQuantitative Darstellung wesentlicher Eigenschaften der QM und ARTl‘, Seite
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Die GFT schafft die Grundlage fiir die Existenz des Vakuums, der Elementarteilchen und aller
ihrer bekannten Wechselwirkungen aus einem einheitlichen, selbstorganisierten Ansatz heraus. Im
Besonderen schliefst dies die Gravitation und ihre Vermittlung mit einEl Die Eigenschaften der
Elementarteilchen und des Vakuums ergeben sich aus der Struktur der Raumzeit, die ihren Fluss
als zeitliche Komponente beinhaltet. Somit erfiillt der vorliegende Ansatz die wesentlichen Anfor-
derungen an eine gesuchte Theory of Everything (TOE).

Das neue Modell {iberwindet durch seine besondere Struktur die bisherige Unvertréglichkeit
zwischen ART und SMT. Dies gelingt unter anderem durch einen Paradigmenwechsel beziiglich
des Zeitbegriffs, der nun zwischen Zeit und Alterung im Sinne von Reifeprozessen unterscheidetEl
Im Gegensatz zur ART existiert im neuen Modell durch diese Entkoppelung Zeit auch dort, wo
Alterung anhélt oder undefiniert ist: beispielsweise im Photon, im Schwarzen Loch und vor dem
Urknall.

In Threr fraktalen Form geht die GFT noch einen Schritt weiter und quantisiert die Raumzeit-
Einheiten in einer sich unendlich ins Kleine fortsetzenden Staffelungm Diese geht einher mit der
Vereinheitlichung von Kosmos und Schwarzem Loch bei der deren Beobachtungsgrenzen zusammen-
gefithrt werden. Die Folge ist die Modellierung eines fraktalen Universums, welches aus ineinander
geschachtelten Kosmoi mit entsprechenden Raumzeit-Ebenen besteht, das heifst:

e Vor unserem Urknall gab es einen Mutterkosmos in dem unser Kosmos als Schwarzes Loch
entstand.

e Die Kosmoi entsprechen in Schwarzschild-Oberflachen eingekapselten Friedmannschen Ku-
gelkosmoi. Aus ihrer Innensicht besitzen sie eine flache Raumzeit in der die kinetische und
potentielle Energie sich die Waage halten und das Machsche Prinzip erfiillt istE

Die GFT beschreibt ein Universum, das sich grundlegend von dem anderer Modelle unterschei-
det. Zu den wichtigsten Uberlegungen gehdren:

e In eine neue Interpretation der Quantentheorie flieft das Vorhandensein von bisher unbe-
kannter Information iiber den strukturellen Aufbau eines Experiments in seiner Umgebung
einIEl Dies ergibt sich aus der Elapsonen-Fluss-Projektion der Raumzeit-Struktur des Mo-
dells.

e Die neue Modellierung der Raumzeit-Struktur schafft Moglichkeiten die Wechselwirkung der
QCD besser zu beschreiben, indem die Eigenschaften des Vakuums einbezogen WerdenIEl

e Die Konstanz der Menge an Raumzeit-Einheiten und der Aquivalenz ihrer Dichte mit dem
Gravitationspotenzial fithrt zum Bild des Wasserbettmodells der Gravitationlzl Nimmt in
diesem Bild die Menge an Wasser an einer Stelle zu, so muss sie an anderer abnehmen. Ebenso
verhélt es sich auch mit den Raumzeit-Einheiten im Kosmos. Daraus folgt der negative Pol
der Gravitation, der fiir die Beschreibung vieler Phdnomene im Mikro- und Makrokosmos
von besonderer Bedeutung ist ]

e Das Wasserbettmodell der Gravitation entspricht der flachen Raumzeit des Kosmos. Aus ihm
folgt ein neues weitrdumiges Gravitationspotenzial, welches selber gravitativ wirkt und durch
die Beugung der Gravitationsquanten die Riickkopplung mit seiner Vermittlung beinhaltetm
Dieses Gravitationspotenzial konnte die beobachteten, schwer erklérlichen gravitativen Pha-
nomene erklaren.

8Vgl. Kapitel le JWechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen|, Seite und
[-2 .[Ansatz der Realisierung der Grundannahmen], Seite [0}

9Vgl. Kapitel [3.1],|Grundannahmen zur Raumzeit-Struktur der Elementarteilchen’, Seite

10vgl. Kapitel |§[,JFundierung der Erweiterung|, Seite [93]

1vgl. Kapitel [9],JQualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklirungsansiitze bisher ungeklir-
[fer Phinomene und Hypothesen|, Seite [[00] und [J] ,JQualitative Darstellung der Physik des un
|Erklarungsansatze bisher ungeklarter Phanomene und Hypothesen’, Seite

“*Vgl. Kapitel [5.3],[Welleneigenschaften|’, Seite |30

13Vgl. Kapitel [5.2.2],]Wechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen|, Seite

1ygl. Kapitel [5.2.2] JWechselwirkung von potenzialen Photonen-Beugungssystemen|, Seite

15ygl. Kapitel [5.1.1] ,JRaumzeit-Struktur des neun unpolarisierten Photons|, Seite [68

1%Vgl. Kapitel [3.2[,]JAnsatz der Realisierung der Grundannahmen|, Seite [40 und

ionspotenzialef’, Seite

uffdllige Gravita-
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e Durch das Hindurchsickern von Raumzeit-Einheiten unseres Mutterkosmos durch die Schwarz-
schild-Oberflache in unseren Kosmos, welche bei uns als Dunkle Energie in Form von Raum-
zeit-Quanten ankommen, kénnte die Expansion unseres Kosmos ausgelost WerdenE Diese
Raumzeit-Einheiten kénnten von in das Schwarze Loch unseres Kosmos stiirzende Materie
stammen. Die Inflation der Expansion direkt nach dem Urknall kénnte durch besonders in-
tensives Durchsickern direkt nach der Entstehung des Schwarzen Lochs verursacht worden
sein.

e Aufgrund der Verallgemeinerung des Photon-Begriffs und seiner Raumzeit-Struktur kénnten
inverse Photonen existieren. Ihr Radius wére grofer und ihre Energie niedriger als die der
Vakuum-Elapsonen und wiirde ein negatives Gravitationspotenzial besitzenlfl

e Photonen mit Vakuum-Elapson-Frequenz konnen nicht existieren, da sie sich durch ihren
abweichenden Radius von diesen Elapsonen unterscheiden, der gleich Wérelfl

Die Erklarungsmaéchtigkeit des Modells, im Vergleich zu den aktuellen Modellen, wird auch an
folgenden Punkten sichtbar:

e Das Modell ist hintergrundunabhéngig. Es baut selbstorganisierend sowohl die Biihne des
Geschehens, als auch die Akteure@ Eine angenehme Eigenschaft, weil keine gesonderten
Annahmen nétig sind, auf denen die GFT aufsetzen muss.

e Die GFT kennt aufgrund ihrer fraktalen Struktur keine Singularitétenﬂ So erfiillt sie einen
von vielen Physikern gehegten Wunsch, da in einem Modell mit Singularitdten immer un-
sinnige, unendlich grofe Werte entstehen.

e Das Horizontproblem des Urknalls, welches das SMK aufweist, ergibt sich aus der Expan-
sion des Kosmos aus einer Singularitat herausl?l Wegen der sich aus dem SMK ergebenden
iiberlichtschnellen Expansion des Kosmos direkt nach dem Urknall, ist die beobachtete, sich
extrem gleichméafig im Kosmos verteilende Hintergrundstrahlung nicht erkédrbar. Dies folgt
aufgrund von mangelnden Wechselwirkungsmoglichkeiten zwischen den verschiedenen Or-
ten des Kosmos bei iiberlichtschneller Expansion, die zu Beginn des Urknalls vorhandene
Quantenfluktuationen hétten ausgleichen kénnen. Die Modellierung der GFT kennt dieses
Problem nicht, schon weil die Expansion nicht aus einem Punkt heraus erfolgtF_gl

e Die erheblichen Differenzen zwischen den Berechnungsmethoden der Vakuumenergie werden
im Rahmen des neuen Modells aus deren Bezug auf die jeweilige Raumzeit-Ebene verstdnd-

lich 24

Bei der GFT geht es um Quantisierung durch Strukturierung, welche mit kérperlichen und mit
Schwingungseigenschaften ausgestattet ist. Sie bietet ein vollig neues Verstandnis von Zeit, prozes-
sualen Vorgéngen, Energie und Masse. Das Modell erweitert wie erhofft das Erklarungspotenzial
und zeigt so Perspektiven zur Beantwortung ungeloster Fragen auf.

Dies zusammengenommen scheint recht bemerkenswert, allerdings fehlt bisher der Nachweis
fiir die quantitative Ubereinstimmung mit jenen Beobachtungen, die die heutigen Modelle ART
und SMT zusammen mit dem SMK bereits zufrieden stellend beantworten kénnen. Dazu gehoren
folgende Fragen:

e Konnen die konkreten Beobachtungen beziiglich des Teilchenzoos des SMT und seiner Wech-
selwirkungen mit dem neuen Modell nachvollzogen werden?

17ygl. Kapitellgl,]Qualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklarungsansitze bisher ungeklirter|
[Phanomene und Hypothesen|, Seite [09]

“*Vgl. Kapitel [6],|Reflexion zur einfachen GFTYJ, Seite

19Vgl. Kapitel 6! 4JReflexion zur einfachen GF'TJ, Seite |84

20ygl. Kapitel |10[,JReflexion zur fraktalen GFT}, Seite[101

21ygl. Kapitel 10 JReflexion zur fraktalen GFTY[, Seite 101

22ygl. Kapitel |9],]Qualitative Darstellung der Physik des SMK und Erkliarungsansitze bisher ungeklérter|

[Phanomene und Hypothesen|,, Seite [T00]

°Vgl. Kapitel[9],JQualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklérungsansétze bisher ungeklirter|

[Phanomene und Hypothesen], Seite [T00}

*Vgl. Kapitel |9],JQualitative Darstellung der Physik des SMK und Erklirungsansitze bisher ungeklirter|
[Ph&nomene und Hypothesen|’, Seite

[
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e Entsprechen die durch die ART erklarten, beobachteten gravitativen Phdnomene im Detail
den Eigenschaften der GFT?

e Gilt das Aquivalenzprinzip?
e Wie ist die Entstehung eines Schwarzen Lochs mit seinem Kosmos strukturiert und passt

diese zu den Beobachtungen beziiglich des SMK?

Auch wenn die qualitative Beschreibung vieler heute unerklérter Beobachtungen aufgezeigt
wird, steht deren quantitative Beschreibung durch das neue Modell noch aus.

108



Kapitel 12

Diskussion

Gravitonen sind keine klassischen Teilchen, sondern dhneln dem Licht.

In der GFT entspringt der Spin einer innere Bewegung, die einem Elementarteilchen ein Dreh-
moment gibt.

In der GFT hat ein Elementarteilchen keinen ganz eindeutig bestimmten Ort, weil zu jeder
Zeit Gravitonen ins Elementarteilchen hinein und gleichzeitig auch aus ihm heraus fliefen. Es ist
wird daher vermutlich auch nie ganz klar definiert werden koénnen, welche Gravitonen zu einem
bestimmten Zeitpunkt zum Elementarteilchen gehéren. Da auch der Beobachter und seine Messge-
riate diesem Effekt unterliegen, kann auch aus diesem Grund der Ort eines Teilchens nicht beliebig
genau gemessen werden. Von daher bestitigt das neue Modell sowohl die Auffassung, dass eine
Unschérfe in der Teilchenphysik entsteht, weil ein Elementarteilchen keinen wirklich exakten Ort
besitzt, als auch, dass man diesen aus den selben Griinden nicht beliebig genau messen kannEl

Die Elapson-Gravitonen der fraktalen GFT bewegen sich effektiv auch auf grofte Distanzen mit
Wurzel-Zwei der Lichtgeschwindigkeit. Die Photon-Gravitonen tun dies in makroskopischen Skalen
nicht.

12.1 Elapsonen-Geometrie

Die Motivation sich im Folgenden néher mit einer Abweichung von der im Kapitel [3.2],[Ansatz der|
[Realisierung der Grundannahmen|', Seite[37] dargestellten Kreisform der Elapsonen zu beschéftigen
liegt darin, zu erkldren wie es iiber die gravitative Wirkung eines Photon-Elapsons hinaus zu den
Wirkungen der GWI und des GEM kommt.

Welche anderen Geometrien von Elapson-Ringen realisierbar sind, ist zu untersuchen. Im be-
sonderen ist dabei zur kldren, welcher Zusammenhang zwischen den unpolarisierten Photonen und
polaren Elapson-Ringen mit Vakuum-Radius auf der einen Seite und den Eichbosonen der WI auf
der anderen Seite besteht.

12.2 Virtuelle Photonen

Virtuelle Photonen haben andere Eigenschaften als freie! Siehe http://de.wikipedia.org/wiki/
Virtuelles_Teilchen. Eigenschaften. -> Diskuassion?

Lvgl. [Albert Verschréinkung 09/2009} hier S. 30.
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Glossar

Alterung: XXX.

Dunkles Licht: Das Dunkle Licht besteht aus unpolarisierten wozu auch die
|larisierten Photonen (u-Photonen) zu zdhlen sind.

Elapson: Sein Name ist aus dem englischen Wort ,elapse” flir das Verstreichen von Zeit abgelei-
tet. Er ist anschaulicherweise auch dem Wort Ellipse dhnlich, wodurch seine Form widergespiegelt
wird. Dieses als Verallgemeinerung des Photonen-Begriffs neu eingefiihrte Teilchen konstituiert die
gekriimmte[Lichi-Raumzeid, die strukturell eine Raumzeit-Ebene tiber der[Gravitonen-Raumzeifan-
gesiedelt ist. Es ist sowohl das Masse-, das Impuls- als auch das Energie-Quant der
Aufgrund der Erhaltungssitze der Raumzeit besitzen alle Elapsonen im Durchschnitt den Radius
des kreisférmigen | Vakuum-Elapsons (v-Elapson ), welches den Vakuum-Impuls hat. Ist der Impuls
eines Elapsons grofer als der Vakuum-Impuls so wird es als [normales Elapson (n-Elapson)| be-
zeichnet. Ist der Impuls eines Elapsons geringer als der Vakuum-Impuls so wird es als [tnverses|
|Elapson (i-Elapson) bezeichnet. Das Elapson trigt alle Eigenschaften des nur was sein
Gravitationsfeld und sein elektromagnetisches Polarisationsfeld betrifft konnen sich Elapsonen vom
[Photor]unterscheiden. Die iiberwiegenden Elapsonen sind annéhernd kreisformig, ohne das elektro-
magnetische Polarisationsfeld des[Phofond So treten fast alle [normalen Elapsonen] als nicht direkt
beobachtbare [unpolarisierte Photonen (u-Photonen) in Erscheinung und werden auch als
bezeichnet. Weichen [normale Elapsonen|von der Kreisférmigkeit ab, wird ein elektromagne-
tische Polarisationsfeld abgestrahlt und sie erscheinen als [gewdhnliche, polarisierte Photonen]

Graviton: Gravitonen sind die Raumzeit konstituierenden Fundamentalteilchen und damit
die Raumzeit-, Energie- und Masse-Einheiten der GFT. Sie sind die Bausteine der Raumzeit-
Struktur und der Elapsonen. In der bisherigen Physik wird dieses Teilchen hypothetisch als das
die Gravitation vermittelnde Quant angenommen. Auch in der GFT sind bestimmte Eigenschaften
des Gravitonen-Flusses fiir die Vermittlung der Gravitation verantwortlich. Das Gravitationsquant
ist allerdings das Elapson, welches auch Anti-Gravitation vermittelt.

Gravitonen-Raumzeit: XXX,

inverses Elapson (i-Elapson): Das inverse besitzt einen kleineren Impuls als das
| Vakuum-Elapson (v-Elapson) Dies beeinflusst sein abgestrahltes Gravitationsfeld und elektroma-
gnetisches Polarisationsfeld entscheidend.

inverses Photon (i-Photon): Das inverse besitzt einen kleineren Impuls als das
| Vakuum-Elapson (v-Elapson) Dies beeinflusst sein abgestrahltes Gravitationsfeld und elektroma-
gnetisches Polarisationsfeld entscheidend.

Korper:  siehe Subjekt-Objekt-Postulat.

Licht-Raumzeit:  Der Fluss aller zusammen konstituiert die gekriimmte Licht-
Raumzeit. Hierbei ist die gravitative Rot-Blau-Verschiebung von Licht nicht langer nur ein Phé-
nomen der Gravitation, sondern bezogen auf die Raumzeit-Struktur Ausdruck der Gravitations-

vermittlung durch den [Elapsoner}Fluss.

normales Elapson (n-Elapson): Das normale besitzt einen groferen Impuls als das
[Vakuum-Elapson (v-Elapson), Dies beeinflusst sein abgestrahltes Gravitationsfeld und elektroma-
gnetisches Polarisationsfeld entscheidend..

polarisiertes Photon (p-Photon): Polarisierte Photonen sind die gewohnlichen
der klassischen Teilchenphysik.

Photon:  Der Photonen-Begriff ist in der GFT erweitert. Neben den herkémmlichen
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|ten. Photonen (p-Photonen) existieren neu eingefiihrte [unpolarisierten Photonen (u-Photonen)
Beide Teilchen gehoren zu den |normalen Elapsonen (n-Elapsonen) Die Translationsbewegung der
Photonen ist dem neuen Begriff der [Alferung dquivalent.

Photonen-Beugungssystem: XXX

unpolarisiertes Photon (u-Photon):  Diese sind die neu eingefiihrten unpolarisierten Ver-
wandten der Damit gehoren sie zu der unpolarisierten Welt der GFT, die fiir die Ver-
mittlung der Wechselwirkungen und fiir die Quanteneffekte verantwortlich ist und werden auch

[DunFles Lich] genannt.

Vakuum-Elapson (v-Elapson): Zur vereinfachenden Erkldrung der Photon-Struktur und
der Gravitationsvermittlung wird das Vakuum-Elapson als gedachtes, symbolisches Hilfsteilchen
mit durchschnittlichem Elapson-Radius eingefiihrt. In Wirklichkeit ist das Vakuum von Elapsonen
vieler verschiedener Radien einer bestimmten statistischen Verteilung erfiillt.

Zeit: XXX.
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